Ha ocHoBy unaHa 35. ctaB 6. 3akoHa 0 cpeAcTBMMa 3a UCXpaHy busba 1 onsieMermMBaymMma 3eM/bULITA
(,Cnyx6eHun rnacHuk PC”, 6poj 41/09),

MWHWCTap nosbonpuBpeae, WyMapcTBa U BOAOMNPUBpeAE AOHOCH
NMPABUJTHUK
0 MeToAaMa UCMUTUBAlba CPeAcTaBa 3a UCXPaHy 6Miba M onJieMerbUBaUva 3eM/bULLTA

"Cnyx6enu rnacHuk PC", 6poj 84 oa 20. centembpa 2017.

YnaH 1.

OBMM MpaBUTHUKOM NMPOMUCYjy Ce MeToAe UCMUTMBAHA CpeAcTaBa 3a UCXpaHy burba u onieMeruBava
3eMsbuLLTa.

YnaH 2.

MeToae ucnutneBama cpeacraBsa 3a UCXpaHy 6urba M onneMemKrBava 3eM/buLLTa, nponncaHe oBnM
npaBuIHMKOM, OQHOCE Ce Ha:

1) ncnutmnBarbe XeMUjCKNX U HGU3NYKMX 0COBMHA N BUOJIOLLKE XPaH/bMBE BPEAHOCTU CpeAcTaBa 3a UCXpaHy
6usba 1 onnemMewmnBaya 3eM/bMLLTA paan ynmca y PerMCTap CpeacTtaBa 3a NCXpaHy 6usba U onnemMemwmBaya
3em/buwTa (Y AarbeM TekcTy: PerucTap);

2) nabopaTopujcko UCMUTUBaHE y30paKa CpeacTaBa 3a UcxpaHy 6usba 1 onsieMemrBaya 3emM/bmta y
MOCTYMNKY MHCNEKLMjCKe KOHTpOse paau NpoBepe XEMUJCKUX U DUBUUYKUX 0COBUHA.

YnaH 3.

NcnuTuBarmbeM XeMUjcKux 1 Gusnyknx ocobmHa n 6MonoLiKke XpaH/bMBe BPeAHOCTU CpeacTaBa 3a UCXpaHy
6urba n onnememmrBava 3eM/bulITa paam ynuca y Peructap ytephyje ce ycknaheHocT cpeacrtaBa 3a UcxpaHy busba m
onnemMemunBaYva 3eM/bULLITa Y Norneay passpcraBamba U NpunagHocTn ogpeheHoj BpCTuM, OAHOCHO TUMNY CpeacTaBa 3a
ucxpaHy 6urba n onnemernBava 3em/bMiTa y CKlaay ca NponuMcoM KojuMm ce ypehyje pasBpcTaBarbe cpeacTaBa 3a
ncxpaHy 6urba n onneMernBaya 3emsbmTa.

McnuTruBarbe XeMUJCKUX U DU3UUKMX 0COBMHA CpeAcTaBa 3a UCXpaHy 6urba U onneMerrBaYva 3eM/bULLITa BPLUM
ce nabopaTopujCKM Ha penpe3eTaTUBHOM Y30pKY, @ UCMUTMBAHE HUXOBE 6MOJOLIKE XPaH/bUBE BPEAHOCTN Y OKBUPY
orneaa Ha pernpeseTaTUBHOM y30pKY.

YTBphMBatbe ycknaheHoCTM cpeacTaBa 3a UcxpaHy 6usba U onsieMernBaya 3eM/buLITa M3 CTaBa 1. OBOr ynaHa,
Kao M HUXOBOI KBaNMTETa y MOCTYNKY MHCNEKUMjCKE KOHTpOJie BPLUM Ce Yy CKlaay ca MeTogama Aatum y Mpunory 1
- MeToae ucnutuBarba HeopraHckmx HybpuBa U HEOPraHCKUX onjieMernBaya 3emsbuwTa u Mpunory 2 - Metoae
NCNuTMBaka MUKpobuonowknx Hybprea, Koju cy oallaMnaHu y3 oBaj NPaBUIHUK U YMHE HErOB CacTaBHU Aeo.

Xemunjcke n pusnyke ocobmHe cpeacrasa 3a ucxpaHy busba n onnemMerrBada 3eM/bULLTa 3@ KOje HUCY
yTBpheHe MeTode ncnutuBakba U3 ctaBa 3. OBOr YjaHa UCIUTY]jy Ce NPUMEHOM APYrux BannampaHmx n mehyHapogHo
npu3HaTMxX MeToaa, Kao u MeToda NpeasnoXeHux of cTpaHe npoussohada cpeacraBa 3a ucxpaHy busba m
onsiemermBava sem/buwrta (y fasbeM TeKCTy: npoussohad).

YnaH 4.

BronowkoM XpaH/bMBOM BpeaHowWwNy cpeacTaBa 3a UCxpaHy 6usba U onyieMernBaya 3eM/buTa UCNIUTY]je ce
yTULAj XpaH/bUBMNX e/IEMEHATa M HUXOBE NPUKIAAHOCTM 3@ NPaKTUYHY NMPUMEHY Y OAHOCY Ha 3eM/bULITE U BUrbke,
Kao 1 Moryhe LWITETHO AefloBatbe Ha JbyAe M XXUBOTHY CpeauHy.

YnaH 5.

O U3BpPLUEHUM UCMUTUBAbMMA XEMU]CKUX N PU3UUKMX 0COBMHA M BMONOLLIKE XpaH/bMBe BPeAHOCTM CPpeacTBa 3a
ncxpaHy 6usba M onsieMerbMBaya 3eM/bMLLTA Y CKIady ca MeToAaaMa NponucaHMM OBMM MPaBUIHUMKOM, paau ynuca y
PerucTap, Boau ce nsBewTaj o cneaehem:

1) onwTMM Nogaumma mn3 3axTesa 3a ynuc y Perucrap:
(1) HasuB u cegmwTe ancTpnbytepa, OAHOCHO YBO3HMKA,
(2) HasuB u cegmwTe npomssohaya,

(3) TproBaukm HasuB CpeAcTBa 3a UcXpaHy 6usba 1 onyieMerNBaYa 3eM/bULLITA,



(4) BpcTa, TMN 1 Ha3uB y OKBUPY Tuna (ako je NpMMEeH/bUBO),

(5) Ha3mB n cagpxxaj xpaH/bmuBe Matepuje (067IMK n pacTBOP/bUBOCT),

(6) obnuk dopmynaunje, 6oja u mmpuc,

(7) rpaHynoMeTpujcku cacTtaB, cagp)kaj Bnare, 3anpemMmHcka Maca u pH BpegHocT (ako je NpMMeH/bUBO),

(8) npumeHa (KonnyMHa/KOHUEHTpaumja NpMMeHe, BpeEME NMpPUMEHE, HaYMH NMPUMEHE, OrpaHNYeHE Y NMPUMEHN);
2) pesyntatuMa U3BpLUEHUX NCMUTUBaHA:

(1) pa3spcTaBame y ogpeheHy BpCTy M TMN cpeacTaBa 3a UcxpaHy busba n onnemermBayva 3eMmsbmwita y
CcKnlaay ca NponucoM Kojum ce ypehyje pa3spcTtaBame cpeactaBa 3a UcxpaHy busba 1 onsieMemmBada 3eM/buLlTa,

(2) yTBpheHn caagpxaj AeKnapucaHux XpaH/bMBUX enemMeHaTa (YKYNHW cagpxaj, pacTBOp/bUBOCT U HUXOBU
obnunum 3a HeopraHcka hybpusa, yKkynHa opraHcka maTtepuja n C/N ogHoc 3a opraHcka hybpusa, cagpxaj
aMMHOKMCeNnHa, ekcTpaT XyMmyca 3a gpyra hybpusa n cneumjanHe npounssoae, Tutap ogpeheHor KopucHor
opabpaHor coja MMKpoopraHmsama 3a Mmmkpobuonowka hybpusa, pH BpeaHocT u cn.),

(3) obnuk dopmynauuje, 60ja n MMpuc, rpaHyJIOMETPUjCKM cacTas, Cagpikaj Brare, 3anpeMmHcka maca, pH
BpPEAHOCT,

(4) yTBpheHun cagpxaj TeWwKMX MeTana Koj cpeacraBa 3a UcxpaHy buma Koja cagpxxe ¢hpochopHY KOMMOHEHTY,
opraHckux hybpuea n opraHcko-HeopraHckmx hybpuea, Kao 1 Koa Ccyncrpara;

3) nogaumma o0 NPUMEHMN:

(1) 6burbHe BpCTE M TMN 3eM/bULLTA 3a KOje je HaMeneHo,

(2) KoNMUMHa U/nnn KOHUEHTpaumja NpuMeHe,

(3) BpeMe npuMeHe y o4HOCY Ha BurbHe BpPCTE M TUN 3eM/bULLITA,

(4) HaumH npuMeHe: donnjapHo UM Npeko 3emsbuwTa (NO LEN0j NOBPLWNHK, Y Tpake, MHKOpNopaLunjoM,
3a5MBatbeM U CI.),

(5) 6poj TpeTnparsa y TOKYy roauHe,
(6) orpaHunyerbe y NpuUMeHu;

4) meTofamMa UCNUTUBaHA;

5) nojaumma o XxpaH/bUBOj BPeAHOCTU:

(1) cTeneH XpaH/bMBe BpeaHOCTU UK npoueHaT (%) noBehawa npuHoca (IMCHe Mace) unm nobosbliame
KBa/MTeTa 3eM/bULLTA;

6) 3aK/by4uKy U Npeanory:

(1) npeanor 3a pasepcTaBatbe y oagpeheHy BpCTy U TUMN CpefcTaBa 3a UCXpaHy 6usba M onieMerbiBava
3eM/bULLTA,

(2) onwTa oUueHa 0 XeEMUJCKUM U PU3NYKNM ocobrHaMa U BMONOLLIKO] XpaH/bMBO]j BpeaHOCTN CpeacTBa 3a
ncxpaHy 6usba 1 onseMerMBada 3eM/buLlTa,

(3) oueHa 0 ocTanMM KapaKTepucTMkama,
(4) npeanor 3a NpuMeHy;
7) cnncky nutepaType (HaBecTu nyHe pedepeHue Koje cy kopuwheHe y nssewTajy).

M3BeLwTaj 0 U3BPLUEHOM UCMUTUBAHY XEMUICKUX U PU3NUKMX 0COBMHA cpefcTaBa 3a UCXpaHy 6usba U
onsieMetbMBaYa 3eMsbUILTa, Nopes nojaTaka M3 cTaBa 1. OBOr ynaHa, obyxsaTa M nofatak o AeKfapucaHoj
BPELHOCTU, Kao M MPOCEYHY BPEeAHOCT Ca Ha3HaKoM OACTyNara +/- U3 pesynTaTa aHaMTUUKMX NOHaB/bakba.

YnaH 6.

O n3BpLieHOM nabopaTopujcKOM UCMUTUBAKY Y30paka CpeacTaBa 3a UcxpaHy busba 1 onnemMermBaya
3eM/buLIITa Y NOCTYMNKY MHCAEKUMjCKE KOHTPOsE Y cknaay ca MeTogama npornncaHuM oBUM MpaBUTHUKOM, BOAU Ce
u3BewTaj ca nogauMMa 13 ynaHa 5. Tauka 1), Tauka 2) nograd. (1) u (2) v Tauka 7) oBor npasuiHuKa.

AKO ce y NOCTYynKY MHCMNEeKUNjCKe KOHTPOsIe BPLIN UCNUTUBaHE U BMOoNoLwKe XpaH/buBe BpeaAHOCTM cpeacTaBa
3a McxpaHy bumba 1 onaeMewnBaya 3eM/bMLITA U3BELITAj O N3BPLUEHUM UCMUTUBAbMMa 06yxBaTa nogaTke u3 ynaHa
5. Tauka 5) oBor npaBuiHMKKa.



YnaH 7.

JaHoM cTynaka Ha cHary OBOr MpaBuIHWUKa NMpecTaje Aa Baxu [NpaBuiHMK O MeTodaMa 3a UCMUTMBaHE
cpeAcTaBa 3a ucxpaHy burba 1 onnememwmava emwmwta (,CnyxbeHun rnacHmk PC”, 6poj 71/10).

YnaH 8.

OBaj NpaBWAIHUK CTyMNa Ha CHary oCMor gaHa oj AaHa objaB/buBakba y ,Cnyx6eHoM rnacHuky Penybnuke
Cpbuje”.

Bpoj 110-00-163/2017-09
Y beorpaay, 8. centembpa 2017. roanHe
MuHucrap,

BbpaHucnas Hegumosuh, c.p.

Mpwno3sn

Mpwunor 1
METOAE UCMUTUBAHA HEOPTAHCKUX BYBPUBA N HEOPTAHCKWX OMNJIEMEHSUBAYA 3EM/BULLTA
1. NMPUTPEMA Y30PAKA 3A NCMNUTUBAHE

MeTtopa 6p. 1.1.

SRPS EN 1482-2, MuHepanHa hybpuea n maTepuje 3a kanuudbunkaumjy — Yammare ysopaka v npunpemare
y3opaka - [eo 2: lNpunpemare y3opaka

2. UICMIUTUBAHE CAAPXKAJA A30TA

Metoaa 6p. 2.1.
SRPS EN 15475, Bybpua - OgpehnBarbe aMOHMjayHOr a3oTa

3. UICMUTUBAHE CAAPXAJA HATPATHOI U AMOHUIAYHOIT A30TA

Metoaa 6p. 3.1.

SRPS EN 15558, MunHepanHa hybpusa — OapehuBarbe HUTpATHOr M aMOHMja4yHor a3oTa npema Ynuwy (Ulsch)

Metoaa 6p. 3.2.

SRPS EN 15559, MuHepanHa hybpusa — OgpehunBare HATpATHOr M aMOHMjavyHor asota npema ApHay

MeTtoaa 6p. 3.3.
SRPS EN 15476, Bybpuea - OgpehnBarbe HUTpATHOr M aMOHMja4yHOr a3oTa npema [Jesapan

4. NCMNTUBAHE YKYMHOI ASOTA

Metoaa 6p. 4.1.
SRPS EN 15560, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBare yKynHor asoTa y Kanuujym-umjaHammnay 6e3 HutpaTta

MeTtopa 6p. 4.2.

SRPS EN 15561, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBare yKynHor asora y Kaaunjym-umjaHamMmay Koju cagapxu
HUTpaTe

MeTtopa 6p. 4.3.
SRPS EN 15478, MunHepanHa hybpusa — Oapehunsarbe yKynHOr a3ota y ypeu

5. OAPEBUBAHE LUMIAHAMUAOHOI ASOTA

MeTtopa 6p. 5.1.



SRPS EN 15562, MunHepanHa hybpusa — OgpehmBarbe umMjaHaMuMAaHOr a3oTa
6. OOPEBLUBAHE BUYPETA Y YPEU

MeTtoaa 6p. 6.1.
SRPS EN 15479, MunHepanHa hybpusa — CnektpodoToMeTpmjcko oapehnBare buyperta y ypeu

7. UICTTUTUBAHSE PA3NTMYUTUX OBJIMKA A3SOTA Y MCTOM Y3OPKY

MeTtoaa 6p. 7.1.

SRPS EN 15604, MnHepanHa hybpusa — Oapehusare pasnnuntmux obnmka asota y MCTOM Yy30PKY KOjuU Cagpxu
HUTPATHW, aMOHMjauYHN, aMUAHU U UMjaHAMUOHWN a30T

MeTtoaa 6p. 7.2.

SRPS EN 15750, MunHepanHa hybpusa - OapehuBare cagpxaja yKynHOr azota y MmHepanHuM hybpmsuma
KOja caZp)xe a30T CaMO Kao HUTpPaTHWU, aMOHWja4yHM U aMuaHK noMohy aBe pasnuuuTe MetToae

MeTtopa 6p. 7.3.

SRPS EN 15705, MuHepanHa hybpusa — OgpehunBare KoHAeH3aTa ypee noMohy TeuHe xpomaTtorpaduje
Bucoke nepgopmance (HPLC) - U3obyTnnmnaeHamypea u KpotoHunmaeHamypea (Metoga A) n oiMroMepun MeTuneH-
ypee (MeTopa b)

8. UCMUTUBAHE CALPXAJA ®OCOOPA
8.1. EKCTPAKLMIA

MeTtoga 6p. 8.1.1.

SRPS EN 15956, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakuunja docdopa pacTBOp/bMBOr Y MUHEPASTHUM KUCETMHaMa

MeTtopa 6p. 8.1.2.
SRPS EN 15919, MuHepanHa hybpusa — ExkcTpakunja docdopa pactBOp/bMBOr Yy 2% MpaB/b0j KUCENNHMU

MeTtoaa 6p. 8.1.3.

SRPS EN 15920, MunHepanHa hybpusa — EkcTpakumja ¢pocdopa pacTsops/bmsor y 2% NMMMYHCKOj KUCENTUHU

Metona 6p. 8.1.4.

SRPS EN 15957, MuHepanHa hybpuBa — EkcTpakumja ocdhopa pacTBOp/bUMBOr Y HEYTPaSIHOM aMOHUjyM-
uMTpaTy

8.2. EKCTPAKUWMIA AJTKAJTHUM AMOHNIYM-LINUTPATOM

MeTtoga 6p. 8.2.1.
SRPS EN 15921, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakunja pactesopsbueor docdhopa no NetepmaHy Ha 65 °C

Metona 6p. 8.2.2.

SRPS EN 15922, MuHepanHa hybpuBa — EkcTpakuuja pactsopsbusor gocdopa no NetepmMaHy Ha COBHO]
TeMnepartypu

MeTtopa 6p. 8.2.3.

SRPS EN 15923, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakunja docdopa pacTBOp/bMBOr Yy asikasiIHOM aMOHUjyM-UnTpaTy
no Llynwnjy

8.3. EKCTPAKLIMIA BOJOPACTBOP/LMBOIr ®OCHOPA

Metona 6p. 8.3.1.
SRPS EN 15958, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakumja BogopacTtesopsbmusor docdopa

8.4. OJPEBMBAHE EKCTPAXOBAHOIT ®OCPOPA

Metona 6p. 8.4.1.



SRPS EN 15959, MunHepanHa hybpusa — OapehuBarbe ekcTtpaxoBaHor ¢ocdopa
9. NICMUTUBAHE CAAPXAJA KATNMIYMA

MeTtoaa 6p. 9.1.
SRPS EN 15477, MnHepanHa hybpusa — OapehunBarbe cagpxxaja Kannjyma pactBOp/bUBOr y BOAMU

10. NCMUTUBAHSE BJIATE

MeTtoaa 6p. 10.1.

SRPS EN 12049, YspcTta MuHepanHa hybpmsa n matepuje 3a kanundpukaumjy — Oapehmsarbe cagpxaja snare —
paBMMeTpUjcka MeToAa CyLllereM Moa CMarbeHUM NMPUTUCKOM

MeTtoaa 6p. 10.2.

SRPS EN 13466-1, MnHepanHa hybpusa — OapehuBame cagpxaja soge (Metoae no Kapny ®uwepy) — eo 1:
MeTaHON Kao CpeaACTBO 3@ eKCTpakumjy

MeTtopa 6p. 10.3.

SRPS EN 13466-2, MuHepanHa hybpusa — Ogpehusare cagpxaja soge (Metoge no Kapny ®Ouwepy) - eo 2:
2-NponaHos Kao CpeacTBO 3a eKCTpakumjy

11. YIJbEH ANOKCKA

MeTtoaa 6p. 11.1.

SRPS EN 14397-1, MunHepanHa hybpusa n matepumje 3a kanumdukaumnjy — OgpehuBame yribeH-gnokcuaa —
[eo 1: MeTopa 3a uBpcTa MMHepanHa hybpusa

12. NCNMUTUBAHE CAAPXAJA X/TOPA

MeTtopa 6p. 12.1.
SRPS EN 16195, Bybpusa — OapehuBame xnopuaa y oO4ACyCTBY OpraHCKor matepwujana

13. ICMUTUBAHE ®UNHORE MJIEBEHA

MeTtopa 6p. 13.1.
SRPS EN 15928, MuHepanHa hybpusa — Ogpehusarme puHohe mnesera (CyBM NOCTynak)

MeToaa 6p. 13.2.
SRPS EN 15924, MunHepanHa hybpusa — OapehunBarbe prHohe Mnesera NpUpoaHMX Meknx docdarta

14. NCMTUTUBAHE CAAPXKAJA CEKYHOAPHUX XPAH/bUBUX EJTEMEHATA

MeToaa 6p. 14.1.
SRPS EN 15960, MnHepanHa hybpusa — EKCTpakumja yKynHOr KanuujyMma, YKYNHOr MarHesnjyma, yKynHor
HaTpujyMa n yKynHor cymnopa y obnuky cyndarta
MeTopa 6p. 14.2.

SRPS EN 15925, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakumnja yKynHor cymnopa npucyTHOr y pasimuntuM obamumma

Metona 6p. 14.3.

SRPS EN 15961, MuHepanHa hybpuBa — EkcTpakumja BoAOPaACTBOP/bUBUX Kanumjyma, MarHesunjyma, HaTpujyma
M cymnopa y obnuky cyndara

MeTtoana 6p. 14.4.

SRPS EN 15926, MuHepanHa hybpusa — EkcTpakumnja BoaOpacTBOP/bMBOM CyMMoOpa NPUCYTHOT Y pasiMunTum
obnunumma

MeTtoaa 6p. 14.5.

SRPS EN 16032, MunHepanHa hybpusa — EKCTpakumja n ogpehusame eneMeHTapHor cymnopa



MeTtona 6p. 14.6.

SRPS EN 16196, Bybpusa — MaHraHoMeTpunjcko oapehunBare eKCTpaxoBaHOr Kanunjyma HakoH Tanoxera y
obnuky okcanaTta

MeTtoana 6p. 14.7.
SRPS EN 16197, Bybpusa — OgpehunBare MarHesmjyma atToMCcKOM ancoprnumMOHOM CMEeKTPOMETPUjoM

MeTona 6p. 14.8.

SRPS EN 16198, Hybpusa — KomnnekcomeTpmjcko ogpehunBare MarHesumjyma

Metona 6p. 14.9.

SRPS EN 15749, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBame cagpxaja cyndata nomohy Tpu pasnmumte MeToae

MeTtoaa 6p. 14.10.

SRPS EN 16199, Bybpuea - OapehnBarbe eKCTpaxoBaHOr HaTpMjyMa njaMeHoM eMUCUOHOM CMEKTPOMETPUjOM

MeTtopa 6p. 14.11.

SRPS EN 15909, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBare kanunjyma un dopmmaTta y kanumjym-donmjapHum
MUHepanHum hybpueuma

15. NICMUTUBAHE MUKPOEJIEMEHATA YIN JE CAAPXAJ MAHU O 10% WN JEOHAK 10%

MeTtoaa 6p. 15.1.
EKcTpakumja yKYnHUX MUKpoesneMeHaTa
1) MNpumeHa meToge

OBOM MeTOAOM MpOoMnUCaH je NocTynak 3a ekcTpakuujy cneaehnx MmkpoenemeHaTa: ykynaH 6op, ykynaH
Ko6anT, ykynaH 6akap, yKynHo reoxhe, yKynaH MaHraH, yKynaH MonmMbaeHu v yKynaH umMHK. Lumb je nssectm
MUHMMaNaH 6poj ekcTpakuunja, kopuctehn UCTU eKCTpakT, kaga rog je To moryhe, aa 61 ce oapeamo ykynaH HUBO
CBaKor HaBeAEHOI MUKpOENeMeHTa.

OBa MeToga ce npuMmeryje Ha hybpmsa ca MmkpoenemeHuMa (jegaH nnm suwe) n hybpmea Ha 6a3m makpo- n
CeKyHAapHUX efleMeHaTa Koja cagpxe mMukpoenemeHTe (jegaH unm Buwe), n 1o cnegehux MmnkpoenemeHarta: 6op,
kobanT, 6akap, reoxhe, MaHraH, MmonnbaeH n UnHK. NpuMemyje ce 3a CBakM MUKpPOENEMEHT, ako je ageknapucaHu
caapxaj marbun unu jeaHak 10%.

2) MpuHUMn ncnutuBarsa: PacTBapatrbe y Kibydasnoj, pa36bnakeHoj XT0pOBOAOHWMUYHO] KUCEMUHMU.

HanomeHa: EKCTpakuyuja je eMnupujcka u He Mopa buTu KBaHTUTaTMBHa 3aBUCHO 04 NMpou3BoAa Wi Apyrux
cacrojaka hy6pusa. Y cnyyajy oapeheHux marHe3anjym oKcmaa eKCTpakoBaHa KOJIMYMHa MoxXe 6UTn 3HaTHO Mara
HEero yKyrnHa Ko/in4yunHa MarHe3sujyma Kojy rpou3sBos caapxu. O4roBopHOCT je npou3sohaya hybpusa ga ocurypa aa
AeKsiapucann cagpixaj 3ancra n o4roBapa eKCTpakoBaHOoj KOJIMYUHU 1o yCJI0BUMa Koju ogroBapajy MeToau.

3) PeareHcn
3a McnUTUBaHE HEONXOAHU cy cneaehun peareHcu:

3.1. pasbnaxeHa xn10poBOAOHMYHA KncennHa, oko 6 mol/l: jegHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha jeaHy
3anpeMunHy Boae;

3.2. KOHUeHTpoBaHu amoHujavyHu pacteop (NH40H, dyg = 0,9 g/ml).

4) Jlabopatopujcka oripema: HeonxoaHa je enekTpuMyHa rpejHa njaoda ca sapujabmnHom temnepaTypHOM
KOHTPO/IOM.

HanomeHa: Kaga ce oapehyje cagpxaj 6opa jeaHOr ekCcTpakTa, He KOpUCTUTU 6OPOCUINKATHO CTakso. lowTto
MeToAa yK/by4dyje MpoLeC Kiby4Yarba rnoxesbaH je Te¢psioH unu cunnkaT. icnpaTtn cTakneHu cys TeMesbHO YKOJINKO je
onpaH AeTepLieHTMMa Koju cagpxe 6opaTe.

5) MNpunpema nabopatopujckor y3opka: Buaetn Metoay 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2, MuHepanHa hybpusa u
MaTepuje 3a kanundukaumjy — Yammare ysopaka u npunpemare ysopaka — [eo 2: lNpunpeMame y3opaka.

6) lNoctynak

6.1. Y30pak 3a ucnmtnusar-e: Ca npeumsHowhy oa 1 mg nameputn 2 go 10 g ysopka hybpusa, y 3aBUCHOCTMU
O/ AeKnapucaHor cajapxaja MMKpoeneMeHTa. Y3opak cTaBuTu y yawy og 250 ml.



Cnepeha Ttabena ce kopucTtu ga ce nobumjy KoHauHm pactBopu Koju he, nocne ogrosapajyher pasbnaxusatba,
6UTN yHyTap MepHOr oncera 3a CBaky MeToay.

[eknapucaHu cagpxxaj MukpoeneMmeHTa y hybpusy (%) < 0,01 0,01 -<5 > 5-10
Maca y3opka 3a ucnutmsame (g) 10 5 2

Maca MuKkpoenemeHTa y y30pky (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpeMuHa ekctpakTa V(ml) 250 500 500
KoHueHTpaunja MMKpoeneMeHTa y ekctpakty (mg/l) 4 1-500 200-400

6.2. lpunpema pactsopa: AKO je noTpebHOo, y30paK HaBlaX1MTu ca Mano BOAE, A0AATU NAaX/bUBO Y ManuM
KonnumHama 10 ml pasbnaxeHe xn1opoBoAOHUYHE kucenunHe (3.1.) no rpamy hybpmea, a 3aTum goaatu oko 50 ml
Boge. MokpuTh cya caxaTHUM cTaknoM n npomyhkatn. [JoBecTn A0 Kiby4darba Ha Bpesioj NaoyYuM M OCTaBUTU Aa Kibyda
30 muHyTa. OctaBuTK Aa ce oxnaau, noepeMeHo Mewajyhu. KeaHTuTatueHo npeHeTtn y cya oa 250 nam 500 ml
(Bnaetn Tabeny). JonyHUTM BOAOM A0 3anpeMmnHe u TemesbHO npomyhkatn. duntepupatn Kpo3 cyB puntep y CyB
cya. OabaunTtn npem duntpat. EkcTpakT Mopa 6uTtu caspweHo 6uctap. MNpenopydyje ce aa ogpehunsare 6yae
n3BeAeHo ogMmax no gobujamwy buctpor duntparta, y CynpoTHOM CyA 3aTBOPUTHU.

HanomeHa: 3a ekcTpakre y Kojuma ce oapebhyje cagapxaj 6opa nogecutn pH namebhy 4 n 6 ca KOHUEHTPOBaHUM
amoHunjadyHum pactsopom (3.2.).

7) OapebhuBar-e

OapehurBare cBakor MMKpoerieMeHTa Tpeba M3BECTM Y afIMKBOTHUM AeNI0BMMa Kako je NpuMKasaHo y MeToaMm 3a
CBaKu MUKpoeneMeHT nocebHo.

AKO je noTpebHO, OACTPAHUTWN OpraHcKe XefaTHEe MM KOMIMJIEKCHE CyncTaHLe U3 afMKBOTHOr Aena eKCcTpakTa
kopuctehu Metoay 6p. 15.3. Y cny4vajy oapehmBara aTOMCKOM ancopunMoHOM CNeKTPOMeTp1joM, TakBO
OACTparMBaHe MoXe 6uTn HenoTpebHo.

MeTtopa 6p. 15.2.

ExcTpakuunja BoAOPaCTBOP/bUBUX MUKpoOeSieMeHaTa
1) MNpumeHa meTone

OBOM MeTOAOM MponuMcaH je NocTynak 3a eKCTpakuujy BoaopacTeop/bueux obnvka cnegehux MmkpoenemeHara:
6op, kobanTt, 6akap, reoxhe, MmaHraH, monnbaeH n unHk. Unmb je nssectn mmHumanaH 6poj ekcrpakumja, kopucrehu
WCTK eKCTpaKT, Kaja rog je To moryhe, na 6u ce oapeamo ykynaH HMBO CBaKOr HaBeAeHOr MMKpOEeNeMeHTa.

OBa MeToaa ce npuMmersyje Ha hybpmsa ca MmkpoenemeHuMa (jeaaH mnm suwe) n hybpmea Ha 6a3m Makpo- m
CeKyHAapHWUX efleMeHaTa Koja cagpxe MukpoenemeHTe (jegaH wnm Buwe), n To cnegehnx MmkpoenemeHara: 6op,
kobanT, 6akap, reoxhe, MmaHraH, MmonnbaeH n unHK. NpuMemyje ce 3a CBakM MMKpPOENEMEHT, ako je AeknapucaHu
cagpxaj marbun unu jeaHak 10%.

2) MpuHumn ncnutmsarba: MnKpoeneMeHTH ce ekcTpakyjy Myhkarbem hy6pusa y Boam Ha 20 OC ( 2 0C).
HanomeHa: EkcTpakuyuja je eMnupujcka n Moxe, aan u He Mopa bUTn KBaHTUTaTUBHA.

3) PeareHcu: 3a ncnutuBakbe HEONMXoAaH je pasbria)keHn pacTBOp XJI0POBOAOHUYHE KUcennHe, oko 6 mol/l:
nomewaTu jeaHy 3anpemumuy HCI (dyg = 1,18 g/ml) ca jeaHoM 3anpeMMHOM BoJe.

4) JlabopaTtopujcka onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopaTtopujcka onpema:

4.1. potaunoHa myhkanuua (35-40 obpTaja y MUHYTH);
4.2. pH-meTap.

HanomeHa: Kaga ce oapebhyje caapxaj 60pa y eKCTpakTy He KOpucTutn 60pocuinkaTHo cTtaksao. llowTto metoga
YK/bydyje rnpouec K/by4ara roxXesbaH je TesI0H nian cuamkart. VIcnpatn CTak/1eHn Cyd TEME/bHO YKOJIMKO je orpaH
AeTepLeHTuMa Koju cagpxe b6opare.

5) Mpunpema nabopatopujckor y3opka: Buaetn Metoay 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2, MuHepanHa hybpusa m
MaTepuje 3a kanundukaumjy — Yaumame y3opaka n npunpemare ysopaka — [leo 2: MNpunpemame ysopaka.

6) lNocrynak

6.1. Y30pak 3a ucnntnusare: Ca npeumsHowhy oa 1 mg nameputn 2 go 10 g ysopka hybpusa, y 3aBUCHOCTU



04 AeKNapucaHor cagp)kaja MMKpoeneMeHTa. Y30pak cTaBuTh y yawy oa 250 ml.

Cnepeha Ttabena ce kopucTtu ga ce nobumjy KoHauHm pactBopu Koju he, nocne ogrosapajyher pasbnaxusatba,
6UTK yHYTap MepHOr ofcera 3a CBaky MeToay.

[eknapucaHu cagpxaj MukpoenemeHTa y hybpusy (%) < 0,01 0,01 -<5 > 5-10
Maca y3opka 3a ucnutmsame (g) 10 5 2

Maca MukpoenemeHTa y y30pky (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpeMuHa ekctpakTa V(ml) 250 500 500
KoHueHTpaunja MMKpoeneMeHTa y ekctpakty (mg/l) 4 1-500 200-400

6.2. Mpunpema pacrsopa: Joanatn oko 200 ml Boae y cya oa 250 ml nnmn 400 ml Boge y cya og 500 ml. Cya
006po 3auenutn. CHaxxHO npoMyhkaTh pyKoM Kako 61 ce pacTBOpMO y30paK, 3aTUM CTaBUTU Cy[ Ha POTaUMOHY
myhkanuuy v myhkatu 30 MuHyTa. JonyHUTM BOAOM A0 3anpeMunHe cyaa u nobpo npomyhkaTu.

6.3. lpunpema pacTBopa 3a ncrnntnBare: GUnTpmpaTn ogMax y YUCT, CYB CyA. 3adenutn cya. Oapehunsarbe
M3BECTU 04MaX HaKoH hunTpupama.

HariomeHa: YKonko ¢unatpart rnocrtaHe rocrerneHo MyTaH, y cydy 3anpeMmmHe Ve ypaanTtu HOBY eKCTpakuujy
npatehu Tayke 6.1. u 6.2. OUATPUPATH y rpagyncaHun cya 3anpemumHe W Koju je npenxoaHo ocylueH U 'y Kora je
cTaB/beHo 5 ml paz6bnaxeHe x/10poBOAOHUYHE KucennHe (3.1). 3aycraButn untpaumjy Ta4yHo y MOMEHTY
A0CTu3ama KaambpaunoHe o3Hake. [Jobpo rnpomyhkatu.

lMoag oBuM ycnoBmuma BpeAHOCT V NpUInMKoOM nulpaxasara pesynrara je: V = Ve x W /(W - 5).
Pazbiaxerba npuinkoM uspaxasara pesysirara 3aBnce o4 BpeaHoctn V.
7) OapehunBarne

OnpehuBatbe CBakor MMKpoesieMeHTa Tpeba M3BECTM Yy afIMKBOTHMM Ae/I0BUMa KaKo je NpuKasaHo y MeToau 3a
cBaku nocebaH MUKpoeneMeHaT. AKo je NoTpe6HO, OACTPaHWUTM OpraHCcKe XenaTHE WM KOMMIeKCHE CyncTaHue us
aNVKBOTHOI fieNa eKkcTpakTa kopuctehu Metoay 6p. 15.3. Y cnydyajy oapehuBarba aTOMCKOM ancopuMoHOM
CNEeKTPOMETPUjoM, TaKBO OACTPatbUBaHe MoXe BUTKU HEMOTPeBHO.

Metona 6p. 15.3.

Yknarware opraHCKMX KOMMNOHEHTU U3 eKCcTpakaTa TJY6pMBa

1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponuMcaH je NocTynak 3a yKiakake OpraHCKuX jeantema M3 ekctpakaTta hybpusa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmBame Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. nu Metoam 6p.
15.2, ogHocHO Ha hybpuBa ca MmmkpoenemeHuma (jeaaH vnu suwe) v Hybpmea Ha 6a3m Makpo- U CEKYHAAPHUX
efieMeHaTta Koja caapxe MukpoenemeHTe (jegaH wam Buwe), n To cneaehnx MmmkpoenemeHarta: 6op, kobant, 6akap,
reoxhe, MaHraH, MmonubaeH n UWHK. MNMpuMemyje ce 3a CBakKM MUKPO efleMeHT, aKo je AeKlapuCcaHu YKYNHU Unm
BOAOPacCTBOP/bUBU caZipXaj MMKpoeneMeHaTa Marbn unu jeaHak 10%.

HanomeHa: pUcycTBO Mainx KOJIMYMHA opraHckKe Matepuje o6uyHoO He yTude Ha oapehuBarbe nomMohy atomMcke
arcopriymMoHe CrieKTpoMeTpuje.

2) lMpuHuynn ncrintuBarba: OpraHcKka jeommberba Ce y aIMKBOTHEM Aesly eKCTpakTa oKcmayjy BOAOHWMK-
NnepoKCUAoM.

3) PeareHcn
3a McnuTUBaHE HeONXOoAHU cy cneaehun peareHcu:

3.1. pasbnaxeHun pacTBop XJ1I0pPOBOAOHUYHe kucenuHe, oko 0,5 mol/l: jegHa 3anpemunHa HCl (dog = 1,18 g/ml)
Ha 20 3anpeMuHa BoAe;

3.2. pacTtBop BogoHuK-nepokcuaa (30% H>0,, dyg = 1,11 g/ml), 6e3 mukpoenemeHaTa.

4) JlabopaTtopujcka oripema: HeonxoaHa je enekTpuMyHa rpejHa njaoda ca sapujabmnHom temnepaTypHOM
KOHTPO/IOM.

5) Mocrynak

Y3eTtn 25 ml pactBopa ekcTpakTa aobujeHor Metogom 6p. 15.1. wnam 15.2. n ctaBntn y yawy og 100 ml. Y
cnyJajy Metope 6p. 15.2. gogatn 5 ml pasbnaxeHor pacTBopa x/10poBoAOHUYHE KucenmHe (3.1.). 3atum gogatm 5




ml| pacTtBopa BoAgoOHMK-Nepokcmaa (3.2.). MNMpekpnTtn caxaTHUM cTaknom. [lo3Bonmtu aa gohe oo okcuaaumje Ha
cobHOj TeMnepaTypu OKO jedaH caT, 3aTUM NOCTENEeHO A0OBECTU A0 K/by4dama Koje ce oaBuja nona cata. Kaga ce
pacTBOp Ox/s1aan, ako je To noTpebHo, AoaaTth fodaTtHUX 5 ml BoAOHMK-Nepokcmaa. 3aTMM OCTaBMTU Aa Kibyda Kako
61 ce OTKNOHWNO CyBULIAH BOAOHMK-Nepokema. OxnaanTtn, KBAHTUTATUBHO npeHeTn y cya oa 50 ml n gonyHutn go
3anpemMumHe. duaTpmpaT yKOJIMKO NOCToju notpeba.

Tpeba 06paTnTK Naxkky NPUIMKOM y3MMara afnKBoTa U padyHarba NpoLueHTa MMKpoesieMeHaTa y Npou3BOoAY.
MeTtopa 6p. 15.4.

OapehuBakbe MMKpoeneMeHaTta y ekcTpakTy hybpuBa aTOMCKOM ancoprnunMoHOM CReKTpoOMeTpujoM (onwTu
rnocTtynak)

1) lMpumeHa meToge

OBOM METOAOM MpOMNMUCaH je onwTh NoCTynakK 3a UCMUTUBaHE caapkaja oapeheHnx MUKpoeneMeHaTa y
eKkcTpakTy hybpvBa aTOMCKOM ancoprunmoHOM CNEKTPOMETPUJOM.

OBa MeToaa ce NpuMeryje Ha ncnutmsare hybpmea koja cy ekctpaxoBaHa no Mertoam 15.1. nnam 15.2.,
oAHocHO Ha hybpua ca MmkpoenemeHmnma (jeaaH nnum suwe) n Hybpmuea Ha 6asn Makpo- U ceKyHAapHUX enemeHaTa
KOja cagpxe MukpoeneMeHTe (jeaaH wnu Buwe), n 1o cneaehmx MmmkpoenemeHata: 6op, kobanTt, 6akap, rsoxhe,
MaHraH, MonnbaeH un unHK. NpuMeryje ce 3a CBakM MMKpPOENEMEHT, ako je AeKknapucaHn yKYnHU uam
BOAOPAaCTBOP/bMBU cagpxaj MMKpoeneMeHaTa Mamwu unn jegHak 10%.

Ap,anTau,Mje OBOI' MOCTYNKa 3a pas3/inynTe MNMKpoenemMeHTe Cy A€Ta/bHO NpUKa3aHe y MeTodaMa NpornnMcaHnm
nocebHo 3a cBakwu MUKPOENTEMEHT.

HanomeHa: pUcycTBO Ma/inx KOJIMYMHAE OpraHCcKe Matepuje o6uyHoO He yTude Ha oapebhuBarbe nomMohy atomcke
arcopriymnoHe CrieKTpoMeTpuje.

2) MpuHUnn ncnntuBarsa

HakoH TpeTupatba eKkcTpakTa, Kaja je To NnoTpebHo yMakuTh UM enMMnuHncaTi oMetajyhe xemmjcke
CyncTaHue, eKCTpaKT ce pasbnaxyje Tako Aa HeroBa KOHLEHTpauukja 6yae y onTMMaaHOM OMCery CrekTpoMeTpa Ha
TanacHoj AyXWHU NoroAHoj 3a oapehuBarbe MUKpOEEMEHTA.

3) PeareHcu

3a ucnuTnBare HEONXOAHU cy cnenehun peareHcu:

3.1. pasbnaxxeHn pacTBop XJIOPOBOAOHMYHE KMcenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy Boje;

3.2. pasbnaxeHn pacTBoOp X/10pOBOAOHMNYHE KncenumHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jeaHy 3anpemunHy HCI (dog =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemMunHa BoAE;

3.3. pacTtBopu naHTtaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctn 3a ogpehusare kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) v unHka (Zn), a Nnpunpemajy ce Ha jeaaH og cnegehux HauuHa:

3.3.1. nnm ca naHTaH-OKCUAOM pacTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHMYHO] kucenuHun (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y
X/T0pOBOAOHMNYHO] KucenuHu): ctaemtn 11,73 g naHtaH-okemnaa (Lap03) y 150 ml Boge y cyay oA jeaHor nutpa um

poaatn 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHn4yHe kncenuHe (3.1.). [lJo3BoNMTU Aa Ce pacTBOPU, @ 3aTUM AONYHUTU A0 jeaHor
NnNTpa Ca BOAOM U TEME/bHO U3MeLllaTH,

3.3.2. nnun ca pacTtBopuMa NaHTaH-x0puaa, naHTaH-cyndarta nnm naHTaH-HuTpaTa (pacTteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHUYHO] KUCENNHU): pacTBOpUTKU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCls x 7H,0) unum 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-

xekcaxumapata [La(NO3)3 x 6H,0] nnu 26,2 g naHTaH-cyndart-HoHaxuapaT [Lax(S04)3 x 9H,0] y 150 ml Boae,

nonatn 85 ml 6 mol/l xnopoBoaoHu4He kucenuHe (3.1). PacTBopuT 1 NOTOM AONYHUTU BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
Jo6po npomyhkaTu.;

3.4. kannbpauMoHn pacTBOpU, 3@ UNjy NpMNpeMy BuAETM MeToae oapehnBarba 3a CBakKM MUKPOESIEMEHT.
4) JlabopaTtopujcka onpema

HeonxoaaH je aTOMCKM ancoprumMoHU CrieKTpoMeTap ONpeM/beH Ca U3BOPUMaA KOjU eMUTY]jYy 3padere
KapaKTeEPUCTUYHO 3a MUKpOeNeMeHTe Koju ce oapehyijy.

AHanuTuyap mMopa npaTuTu MHCTpyKuuje npomnssohava n 6uTn ynosHat ca onpemomM. Onpema mMopa butn
NoAnoXHa Kopekumjama ga bu ce kopuctuna kaga je 1o notpebHo (Co mn Zn). FacoBuU KOju ce KOPUCTE Cy Basayx u
aLeTuneH.

5) lMpunpema pactBopa 3a UCMINTUBAHE



5.1. MNpunpema pactBopa eKCTpakTa MUKpoesieMeHaTa Koju ce ogpebyjy: suaetn Metoay 6p. 15.1. n/unn
MeTtoay 6p. 15.2, a ako je notpebHo n Metoay 6p. 15.3.

5.2. Tpetuparme pacrBopa 3a ncnutuBare: Pazbnaxuntmn anMkBOTHU Aeo eKcTpakTa aobujeHor Metogom 6p.
15.1., MeTtogom 15.2. nnu Metogzom 6p. 15.3. BOAOM MAK/N XIOPOBOLOHUYHOM KucenmHom (3.1. nnum 3.2.), Tako aa
Ce y KOHa4YHOM pacTBOpYy 3a Mepene Aobuje KoHueHTpaumja MCnMTMBaHOr MUKpOeeMeHTa Koja oarosapa
kopuwheHoM kannbpaunoHomM oricery (6.2) n KOHUEHTpaunja Xx10pOBOAOHUYHE KUcennHe oA HajMawe 0,5 mol/l,
anu He suwe og 2,5 mol/l. OBa onepauuja Moxe 3axTeBaTH jeaaH UAKN BULIE CYKLECUBHUX pasbnaxera.

Y3eTn anMkBOTHU AE€0 KOHAYHOr pacteopa aobujeHor pasbnaxunsareM ekcTpakTa, Heka (a) 6yae 3anpeMuHa y
ml v cnnatn y cya oa 100 ml. Kaga ce ogpehyje Co, Fe, Mn unun cagpxaj Zn gogatv 10 ml pactBopa naHTaH coau
(3.3). QonyHuTun ca 0,5 mol/l pactBopoM xnopoBoaoHn4He kucenunHe (3.2.) n pobpo npomyhkatn. OBO je KOHa4HuU
pacTBop 3a Meperbe. Heka D 6yne dakTop pasbnaxersa.

6) lNocTtynak

6.1. lpunpema cnene npobe: MpunpemnTn cneny rnpoby rMoHaB/baHbEM LIENIOr NMOCTYMKa 04 eKCTpaKuMoHe
¢da3ze, nsocraspajyhm camo ysopak 3a UCnmtuBame.

6.2. MNpunpema KaanbpaLmnoHunx pactsopa: O pagHor kannbpaunoHoOr pacTBopa npunpemsbeHor kopuwherem
MeToZe AaTe 3a nojeAnHayHe MUKpOeneMeHTe, npunpemnTtn y cyaosmma o 100 ml cepuje oa Hajmarbe 5
KanmbpaumoHmx pacTBopa pactyhe KOHUeHTpaumje yHyTap onTMMyMa MepHOr oncera CrnekTpoMeTpa. YKOMKo je
noTpebHO NpuaaroAnTV KOHLUEHTpauunjy X/I0pOBOAOHNYHE KNCETMHE Kako bu ce WwTo Buwe npubamxmnna oHoj
pasbnaxeHor Tect pacteopa (5.2). 3a oapehusame Co, Fe, Mn nnu Zn, gogatm 10 ml ncror pacteopa naHTaH conm
(3.3) koja je kopuwheHa y Taukun 5.2. lonyHnTtn ao 3anpemmHe ca 0,5 mol/l pacTBOpOM XN0POBOAOHUYHE KUCENNHE
(3.2.) n pobpo npomyhkaTn.

6.3. Ogpebusare: MNMpunpemntn cnektpomeTtap (4) 3a ogpehuBare U NpunaroanTy TanacHoj AYyXXMHU AaToj y
MeToAM 3a nojeauHavyHe MUKpOesieMeHTe.

Ycucatu Tpu nyTa, CyKUecmBHO KanubpauunoHe pacteope (6.2.), pacTtBope 3a ucnutueame (5.2.) n cneny
npoby (6.1), 6enexehun cBaku pesynrtaT U UCNUpPATU MHCTPYMEHAT AECTUIOBAHOM BOAOM M3Mely CBakor ycucaBamba.

MN3paguTn KannbpaumoHy KpuBY, yupTaBajyhu npoceyHo ounmTaBake CNpPEKTOMETPa 3a CBaku KannbpaumnoHu
pacteop (6.2.) Ay opavHaTe n oaroBapajyhe KoHLEeHTpauuje MMKpoeneMeHTa, nspaxeHe y gg/ml, ayx ancumce.
/3 oBe KpuBe 0peAnTM KOHLEHTpaLMje peneBaHTHUX MUKpOESIEMeHaTa Y pacTBopy 3a UCMIUTUBaME, Xs (5.2.) ny

cnenoj npobu xp (6.1.), nspaxasajyhu ose kKoHueHTpauumje y ug/ml. Hauptatn kanmbpaunoHy KpuBy.

7) N3paxaBare pe3ynrara

MpoueHaT MnkpoenemeHata (E) y hybpusy je jeaHak:

E (%) = [(Xs - Xp) X V x D]J/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

E (%) = [(Xs - Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je :
E - kKonnuunHa ogpeheHnx MMKpoeneMmeHaTa, n3paxeHux Kkao npoueHat HybpmBa;
Xg — KOHUEeHTpauuja pactsopa 3a ucnutunsame (5.2.), y ug/mi;
Xp — KOHUeHTpauwnja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;
V - 3anpemMuHa ekcTtpakTta gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. unu Metoae 6p. 15.2, y Muannutpmma;
D - cdakTop Koju oarosapa pasbnaxemy n3BeseHoOM y Taukm 5.2;
M - Maca y30pKa 3a ucnutmBare yseTor y cknaay ca Merogom 6p. 15.1. unu Metogom 6p. 15.2., y rpamuma.

PauyHarbe dakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) anukBoTHU aenosu un (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUInMnMTpmuMa Koje oarosapajy mwunxosmm pasbnaxemwunma, dhakrtop pasbnaxera
he 6utu jegHak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtoaa 6p. 15.5.

OapehuBame 60pa y ekcTpakTuMa hybpuea cnekTpoMeTpujcku ca azometinom-H

1) MNpumeHa meToge



OBOM MeTOAOM MpOMNUcaH je noctynak 3a ogpehmBarbe 6opa y ekcTpakTty hybpuea.

OBa MeToaa ce npuMemyje Ha ncnutmneare Hybpmnea Koja cy ekcrtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. unn 15.2,,
OAHOCHO Ha hybpusa ca MnkpoenemeHToM 60poM n hybpumea Ha 6a3n Makpo- U CEKyHAApHUX eneMeHaTa Koja
cagpxe MukpoenemeHat 60p, a y Kojuma je cagpkaj 6opa aeknapucaH Kao YKyrnHU n/vmnm BogopacTBOP/bUBH.

2) MpuHUMN ucnutusarba

Y pactBopy azometin-H joHu 6opa popmMupajy XyTn KomMnnekc, unja je koHueHTpauunja oapeheHa
MOIeKYNapHOM ancopnuMoHOM cnekTpomeTpmjoM Ha 410 nm. OmeTajyhu joHu cy mackupanu ca EDTA.

3) PeareHcn
3a ucnutmnBarbe HEONXOAHU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. EDTA nydep pacTtBop, Koju ce npunpema Ha cneaehmn HauumH: y cya oa 500 ml koju cagpxun 300 ml Boge
ponatn 75 g amoHnjym-auetata (NH4OOCCH3), 10 g aMHaTpmjyM Conm eTuiieH AM aMnHO TeTpa cmpheTHe kucennHe

(NaEDTA), 40 ml cuphetHe kucenmnHe (CH3COOH, dg = 1,05 g/ml). JonyHnTn BOAOM A0 3anpeMuHe n gobpo
npomyhkaTtn. pH pacTeBopa NpoBepUTU CTaK/IEHOM €/1eKTpoAOM U Mopa 6utn 4,8 £0,1;

3.2. pacTtBop azometin-H, koju ce npunpema Ha cneaehn HaumH: y cyg og 200 ml ctasutn 10 ml nydep
pactBopa (3.1.), 400 mg azometina-H (C17H12NNaOgS>) n 2 g ackopbuHcke kucennHe (CgHgOg). JONyHUTU A0

3anpemuHe u gobpo npomyhkaTtmn. He npunpemMaTn Bennke KONMYMHE OBOI peareHca jep je ctabunaH camo nap AaHa;
3.3. kannbpaunoHu pacteopu 6opa:

3.3.1. ctaHgapaHu pacteop 6opa (100 ug/ml B), koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: y cyay og 1000 ml
pactBoputuh 0,5719 g 6opHe kucenuHe (H3BO3), namepeHe ca tauHowhy 0,1 mg, y Boan. lonyHNTU A0 3anpeMmHe

cyaa ca BoaoM u aobpo npomyhkatu. MNpeHeTn y nnactnyHy 6ouy v yyBatn y dppuxuaepy;

3.3.2. pagHu pacteop 6opa (10 ug/ml), koju ce npunpema Ha cneaehun HaumH: ctasutmn 50 g cTaHgapaHor
pactBopa 6opa (3.3.1.) y cya oa 500 ml. JonyHnTn BOAOM A0 3anpeMuHe cyaa n nobpo npomyhkatu.

4) JlabopaTtopujcka ornpema

HeonxopaH je cnekTpoMeTap NoAelleH 3a MoJsieKyfnapHy ancopnunjy ca kmeetama ontuuykor nyta 10 mm u
nogeweHe TanacHe ayxuHe og 410 nm.

5) Mpunpema pactBopa 3a UCNTUBAHE

5.1. MNpunpema pactBopa 6opa: Bnaetn Metoay 6p. 15.1. n/unm Metoay 6p. 15.2., a ako je oaroBapajyhe u
MeTtoay 6p. 15.3.

5.2. MNpunpema pacrBopa 3a ncnutnBare: Pazbnaxmtn annkBoTHM Aeo ekcTpakTta (5.1) ga 6u ce pobuna
KOHUeHTpaumja 6opa kao y 6.2. Mory 6utmn notpebHa ABa cykuecmBHa pasbnaxera. Heka D 6yane dakTop
pasbnaxema.

5.3. MNpunpema KopekymoHor pacTeopa: AKo je pacTBop 3a ncnutmeare (5.2.) ob6ojeH, npunpemMmTn
oarosapajyhu KopekumoHn pacTteop, ctaBbajyhm y nnactnyundm cyg 5 ml pacteopa 3a ncnutusare (5.2.), 5 ml EDTA
nydep pacteopa (3.1.) 1 5 ml Boge u nobpo npomyhkaTu.

6) lNocrtynak

6.1. lpunpema cnene npobe: MpunpemnTn crneny rnpoby rMoHaB/baHkEM LIENIOr NMOCTYMKa 04 eKCTpaKuMoHe
¢da3ze, nsocrasbajyhm camo ysopak 3a UCnuTuBame.

6.2. MNpunpema kannbpaumnoHux pacrtsopa: NperHetn 0, 5, 10, 15, 20 n 25 ml pagHor kanMbpaumoHor pacTeopa
(3.3.2.) y cepujy cygosa og 100 ml. AonyHutn o 100 ml ca Bogom u pobpo npomyhkatn. OBM pacTBoOpu cagpxe
n3mehy 0 n 2,5 ug/ml 6opa.

6.3. Pa3ssujare 60je: MNMpeHeTtn 5 ml kanmbpaumoHunx pacteopa (6.2.), pacTBopa 3a UCMUTUBAHE U ClIennx
npoba y cepujy nnactuuHmx cygosa. Joaatn 5 ml EDTA nydepckor pactsopa (3.1.). joaatn pactesop azometin-H
(4.2.). Jobpo npomyhkaTn n octaButh aa ce 6oja passuja y mpaky 2,5 oo Tpu caTta.

6.4. OgpebhuBare: N3meputn ancopbaHuy pactsopa aobujeHmnx y Taukm 6.3. 1, ako je noTpebHOo KopeKumoHe
pactBope (5.3.), npeMa BoAW Ha TanacHoj Ay>xuHun 410 nm. MicnpaTn KMBeTe BOAOM Mpe CBAaKOr HOBOI o4YMTaBama.

7) U3paxasarbe pesynrata

HaupTtatu kanubpaunoHy KpvBY KOHUEHTpaumMja kanubpaumoHux pacteopa (6.2.) Ayx anuuce, a aobujeHe
ancopbaHue Ha crekTpomeTpy (6.4.) Ay>X opAMHaTe.

OuuTtaTtn ca kanmbpaumoHe Kp1MBe KOHLUeHTpaunjy 6opa y cnenoj npobu (6.1.), koHueHTpauunjy 6opa y
pacTBopy 3a ncnutmueare (5.2.) u, ako je pactBop 3a ncnutmearbe 060jeH, Ta4Hy KOHUEHTpaumMjy pacteopa 3a



ucnutueame. Ja 6u nspavyHanu oeaj nocneamwmu, oaysetu oa ancopbaHue KopekumnoHor pacteopa (5.3.)
ancopbaHuy pacTeopa 3a ucnutusamwe (5.2.) 1 oapeanTn TauyHy KOHLUEHTpaumMjy pactBopa 3a ncnutmueame.
3abenexuTn KOHUEHTpaumjy pacteopa 3a ucnutmeare (5.2.) ca unm 6e3 kopekumje kao X(xs) u cnene npobe (xb).

MpoueHaT 6opa (B ) y hybpusy ce nspadyHasa Ha cneaehun Ha4ymH:

B (%) = [(xs — xb) x V x D)/(M x 104),
a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

B (%) = [(xs — xb) x V x 2D)/(M x 104),
roe je:
B - konnumHa 6opa nspaxeHa y npoueHTnMa;

Xg — KOHUEeHTpauumja pactesopa 3a ncnutueare (5.2.), ca nnmn 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V - 3anpemuHa ekcTpakTta gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. unm Metoam 6p. 15.2., y Mununutpuma;
D - cdakTop Koju oaroBapa pasbnaxemy n3BefeHoOM y Tauykm 5.2;
M - Maca y3o0pka 3a ucnmtmBare yseTor y cknaay ca Merogom 6p. 15.1. unu Metogom 6p. 15.2, y rpamuma.

PauyHarbe dakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al) n (a2) ysactonHu annkBoTHM Aenosu n (v1) n (v2)
3anpeMuHe Koje oarosapajy HUXoBMM pasbnaxeruma Taza je dakTop pasbnaxema AaT Kao:

D = (vl/al) x (v2/a2)
MeTtopa 6p. 15.6.

OapehuBare KobanTta y ekcTpakTma hHybpuBa aTOMCKOM ancoprnunMOHOM CNEKTPOMETPUjOM
1) lMpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponUcaH je noctynak 3a ogpehmBare kobanta y ekcTpakTy hybpusa.

OBa MeToaa ce npuMeryje Ha ncnutmneare hybpmea koja cy ekctpaxosaHa no Metoam 6p. 15.1. n Metoam 6p.
15.2, oagHocHo Ha hybpuBa ca MnkpoeneMeHToM kobantoM u hybpmea Ha 6a3m Makpo- N CeEKYHAAPHUX efleMeHaTa
KOja caZp>xe MMKpoeneMeHaT KobanT, a y Kojuma je cagpxaj kobanta geknapmcaH Kao yKYnHU u/vnam
BOAOPaCTBOP/bMBMU.

2) MpuHunn ncnntuBara: HakoH oarosapajyher TpetMmaHa un pasbnaxmBatba eKCTpakTa cagpxaj kobanta ce
oapehyje aToMCKOM ancoprnuMoOHOM CMEeKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcn
3a McnuTuBaHE HeONXoAHU cy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxeHn pacTBop XJIOPOBOAOHUYHE KucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy BOAE;

3.2. pasbnaxeHn pacTBoOp XJIOPOBOAOHMYHE KucenumHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jeaHy 3anpemmnHy HCI (d20 =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pacTBopwu naHtaHose conu (10 g La/l), koju ce kopucTtun 3a ogpehusame kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) n umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. unun ca naHTaH-OKCUMAOM pacTBOPEHUM Y XJI0POBOAOHMYHO] kucenmuu (3.1) (pactsop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHMYHO] KucenmHun): ctaemtn 11,73 g naHtaH-okenaa (Lap03) y 150 ml Boge y cyay oa jeaHor nutpa m

aoaaty 120 ml 6 mol/l xnopoBoagoHMYHe kucenuHe (3.1). Zlo3BonnTK Aa ce pacTBOpM, a 3aTUM AOMYHUTU A0 jeaHOor
nnTpa ca BOAOM U TEMESbHO M3MeLaTH;

3.3.2. nnu ca pacTtBopmMMa flaHTaH-Xx10puaa, faHTaH-cyndarta uam naHTaH-HuTpaTa (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/10POBOAOHNYHO] KNCENTMHU): pacTBOpUTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) nnun 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-

xekcaxmgpata [La(NO3)3 x 6H,0] nnu 26,2 g naHtaH-cyndat-HoHaxmngpat [Laz(S04)3 x 9H,0] y 150 ml Boze,
aonaty 85 ml 6 mol/l xnoposoaoHnyHe kucenuHe (3.1). PacTsopuTt 1 NOTOM AONYHUTU BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
Oob6po npomyhkaTu.;

3.4. KanubpaLuMoHKN pacTBopu kobanTa:



3.4.1. ctaHpapaHu pactBop kobanta (1000 pg/ml), kKoju ce npunpema Ha cnegehmn HaumH: y Yawy og 250 ml
namepntn 1 g kobanta (Co) ca tadHowhy 0,1 mg, goaatn 25 ml 6 mol/l xnoposogoHn4yHe kucenmHe (3.1.) n
rpejatv 40 NOTNyHOr pacTBapaka kobanTta. Kaga ce oxnaaun, KBaHTUTATMBHO npeHeTn y cya oa 1000 ml. JonyHuTtn
BOAOM A0 3anpemMuHe n gobpo npomyhkatu;

3.4.2. pagHu pacteop kobanta (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: ognunetTmpaTt 10 mi
cTaHaapAaHor pacteopa (3.4.1.) y cyn og 100 ml. JonyHuTn oo 3anpeMuHe ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBoAOHMNYHE
kucenuHe (3.2.) n pob6po npomyhkatu.

4) JlabopaTtopujcka onipema

ATOMCKM ancopnumoHn cnekTpoMeTap: Bnaetn Metoay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj mopa nmaTtm n3Bop 3paka
KapakTepucTuyaH 3a kobant (240,7 nm). CnekTpoMeTap Mopa MMaTh MOryhHOCT Kopekuuje.

5) Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE

5.1. Npunpema pacTtsopa kobanta: Buaetn Metoay 6p. 15.1. n/unn Metoay 6p. 15.2, a ako je oarosapajyhe un
MeTtoay 6p. 15.3.

5.2. lMNpunpema pacrBopa 3a ncnutnBare: Buoetn Metoay 6p. 15.4. (5.2.). PacTtBop 3a ncnmtuBame Mopa aa
cagpxu 10% pactBopa naHTaHoBe conu (3.3.).

6) lNocrynak

6.1. lpunpema cnene npobe: Bnaetn Metoay 6p. 15.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa caapxu 10% pacTteBopa
naHTaHoBe conun kopuwheHor y Taukm 5.2.

6.2. lNpunpema kaanbpaunoHux pacreopa: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.2.). 3a onTumanHu oncer ogpehneara
oa 0-5 pg/ml kobanta, otnenmpatn 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagHnx pacteopa (3.4.2.) y HU3
rpagyvcanmx cynosa og 100 ml. Ako je noTpebHO, NOAECUTM KOHLEHTpaLunjy XJ10pOBOAOHMYHE KUCETMHE Kako 6u
6una wTo npubnmxHuja oHOj y pacTBOpy 3a ncnutmeare. JJogatm y ceaku cya 10 ml pactBopa naHTaH conm
kopuwheHe y Taukun 5.2. JonyHutn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBofoHM4YHe kucenunHe (3.2) n gobpo
npomyhkatn. OBu pactesopu cagpxe 0 pg/ml Co, 0,5 pug/ml Co, 1 pug/ml Co, 2 ug/ml Co, 3 ug/ml Co, 4 ug/ml Coun 5
pug/ml Co.

6.3. Ogpebusame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.3.). NMpunpemnTtn cnektpomeTtap (5.) 3a Mepere Ha TanacHoj
OY>XWUHU og 240,7 nm.

7) N3pakxaBare pe3ynrara
Buaoetn Metoay 6p. 15.4. (7.).

MpoueHaT kobanta (Co ) y hybpmuBy ce uspayvyHaBa Ha cneaehu HauuH:

Co (%) = [(Xs - Xp) X V x D]/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Co (%) = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:
Co - konuuunHa kobanTa M3paxeHa y NpoLeHTUMa;
Xg — KOHLeHTpauunja pacteopa 3a ucnutmnsame (5.2.), ca unm 6e3 kopekuuje, y ug/mi;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;
V - 3anpemMuHa ekcTtpakTta gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. unu Metoae 6p. 15.2, y Muannutpmma;
D - cdakTop Koju oarosapa pasbnaxemy n3BefeHoOM y Taukm 5.2;
M - Maca y3opkKa 3a McnuTmMBame y3eTor y cknaay ca Metogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2, y rpammma.

PauyHarbe dakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUInMnMTpmuma Koje oarosapajy mwunxosmm pasbnaxemwunma, dakrtop pasbnaxera
he 6utu jegHak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtopa 6p. 15.7.

OapehuBarbe 6akpa y ekcTpakTuMma hybprBa aTOMCKOM ancopruMoHOM CNeKTPOMETPUjoM

1) MNpumeHa meToge



OBOM MeTOAOM MpOMNUCaH je noctynak 3a oapehmBarbe 6akpa y ekcTpakTty hybpuea.

OBa MeToaa ce npuMeryje Ha ncnutmneare hybpmea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. n Metoam 6p.
15.2, ogHocHO Ha hybpuea ca MmmkpoenemeHToM 6akpom n hybpuea Ha 6a3m Makpo- M CeKyHAAPHMX enleMeHaTa Koja
cagpxe MukpoenemeHat 6akap, a y Kojuma je cagpxaj 6akpa aeknapucaH Kao yKyMnHM U/MAn BOAOPaCTBOP/bUBMK.

2) MpuHUMn ucnutusarba

HakoH oarosapajyher TpeTMaHa v pasbnaxuBarba eKcTpakTa caapxaj 6akpa ce ogpehyje aToMcKoM
ancoprumMoHOM CMeKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Ccy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxxeHn pacTBop XJI0POBOAOHMYHE KMcenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpemMuHy Bojae;

3.2. pa3bnaxeHu pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KucenunHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jegHy 3anpemumHy HCl (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpeMunHa Boae;

3.3. pacTtBop BogoHuK-nepokcmaa (30% H>0,, dyg = 1,11 g/ml), 6e3 MmMkpoenemeHaTa;

3.4. kanubpaumoHun pacteopu bakpa:

3.4.1. ctaHgapaHu pacteop 6akpa (1000 pug/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: y Yawy oa 250 ml
n3Meputn 1 g 6akpa (Cu) ca TauHowhy 0,1 mg, gogatn 25 ml 6 mol/l xnopoBogoHn4YHe kncenmHe (3.1.) 1 5 mi
pacTeopa BoAOHMK-Nepokcua (3.3.) n rpejatu Ao NOTNyHOr pacTBapaka bakpa. Kaga ce oxnaau, KBaHTUTaTUBHO
npeHeTtn y cya o4 1000 ml. JonyHUTK BOAOM A0 3anpeMuHe n Aobpo npomyhkatu;

3.4.2. pagHu pacteop 6akpa (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: ognunetupaTty 20 mi
cTaHgapaHor pacTteopa (3.4.1.) y cyg oa 200 ml. JonyHuTn ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pactBoOpoM X10poBOAOHMYHE
kucenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkartu.

4) Jlabopatopujcka oripema: ATOMCKM ancopruuMoHn cnekTpoMeTtap: Bunaetn Metoay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj
MOpa MMaTu N3BOP 3paka KapakTepucTuyaH 3a 6akap (324,8 nm).

5) MNpunpema pacrBopa 3a ncnutnBame

5.1. Mpunpema pactBopa 6akpa: Buaetn Metoay 6p. 15.1. u/unm Metoay 6p. 15.2., a ako je oarosapajyhe u
Metoay 6p. 15.3.

5.2. MNpunpema pactsopa 3a ucnutmeame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (5.2.).
6) lNocrtynak
6.1. Npunpema cnene npobe: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.1.).

6.2. Npunpema kanubpaumoHux pacteopa: Buaetn Metoagy 6p. 15.4. (6.2.). 3a onTuManHu oncer ogpehuneara
oa 0-5 pg/ml 6akpa, otnenupatu 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 ml pagHux pacteopa (3.4.2.) y HU3 rpafymMcaHux CyaoBa oa
100 ml. Ako je noTpebHO, NoAECUTN KOHLEHTPaLMjy XIOPOBOAOHUYHE KMUCennHe kKako 6u 6una wto npubnnxHuija
OHOj Yy pacTBopy 3a ncnutmueare. JonyHutn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBoAOHMYHE kKucenuHe (3.2) u
nobpo npomyhkatu. Osu pacteopu cagpxe 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 n 5 pg/ml 6akpa.

6.3. OgpehuBame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.3.). NMpunpemntn cnektpomeTtap (5.) 3a Mepere Ha TanacHoj
AYyXnHn oa 324,8 nm.

7) U3spaxaBare pe3yntata
Bupetn Metoay 6p. 15.4. (7.).

MpoueHaT 6akpa (Cu) y hybpmBy ce n3padyHaBa Ha crnenehun HaUMH:

Cu (%) = [(xs — Xp) X V x D]/(M x 10%),
a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Cu (%) = [(xs - Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:

Co - KonnumHa 6akpa nspaxeHa y npoueHTMMa;

Xg — KOHLEeHTpauuja pactesopa 3a ncnutmseamwe (5.2.), ca nnm 6e3 kopekumje, y ug/mi;



Xp — KOHUeHTpauwnja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V - 3anpemuHa ekcTpakTta gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. unm Metoam 6p. 15.2., y Munmnutpuma;
D - cdakTop Koju oarosapa pasbnaxemwy n3seneHoM y Tadykm 5.2.;
M - Maca y30pKa 3a ucnmtmBare y3eTor y cknaay ca Merogom 6p. 15.1. unu Metogom 6p. 15.2, y rpamuma.

PauyHare dakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU aenosu un (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUInMnMTpmuma Koje oarosapajy mwunxosmm pasbnaxemwunma, dakrtop pasbnaxera
he 6utu jegHak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona 6p. 15.8.

OapehuBame reoxha y ekctpakTuMa hy6prBa aToOMCKOM ancoprnumMoHOM CMEeKTPOMETPUjoM

1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponUcaH je Noctynak 3a ogpehunBarbe reoxha y ekcrpakty hybpusa.

OBa MeToaa ce npuMeryje Ha ncnutmneare hybpmea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. n Metoam 6p.
15.2, ogHocHO Ha hybpuea ca mmkpoenemeHToM reoxhem n hybpmnea Ha 6a3n Makpo- U CeKyHAAPHUX efieMeHaTa
KOja caap>xe MMKpoenemeHaT reoxha, a y Kojuma je caapxaj rsoxha geknapmcaH Kao yKynHu u/mnm
BOAOPaCcTBOP/bMBMU.

2) MpuHyuynn ucnntnBarba: HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa 1 pasbnaxunBara ekcTpakTa cagpxaj rsoxha ce
oapehyje aTOMCKOM ancoprnuuoHOM CNEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcn
3a ucnutmnBarbe HEONXOAHU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxeHun pacTBop XJIOPOBOAOHMYHE KMucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpemMuHy Bojae;

3.2. pa3bnaxeHu pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KucenunHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jegHy 3anpemumHy HCl (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pacTtBop BogoHuk-nepokcunaa (30% H»0O,, dog = 1,11 g/ml), 6e3 MmkpoenemeHaTa;

3.4. pactBopu naHTaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctn 3a ogpehusare kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) v unHka (Zn), a NnpunpeMajy ce Ha jeaaH og cnegehux HauuvHa:

3.4.1. vnn ca naHTaH-OKCUAOM pacTBOPEHUM Yy XJIOPOBOAOHMYHO] kucenmum (3.1) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0pOBOAOHMYHO] KucenumHu): ctaemutn 11,73 g naHTaH-okemnaa (Lap03) y 150 ml Boge y cyay oa jeaHor nutpa um
aonatn 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHu4YHe kncenmHe (3.1). [lo3BonmTK Aa ce pacTBOpM, a 3aTUM AOMYHUTU A0 jeaHor
nuTpa ca BOAOM U TEMESbHO U3MeLwaTH;

3.4.2. nnn ca pacTBopMMa NlaHTaH-XJI0puaa, NaHTaH-cyndaTta nnim naHTaH-HuTpaTa (pacTteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0pPOBOAOHUNYHO] KUCENUHKN): pacTBOpuTK 26,7 g naHtaH-xnopuaa (LaClz x 7H,0) wnu 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-
xekcaxugpata [La(NO3)3 x 6H>0] wnn 26,2 g nanTaH-cyndar-HoHaxmapaT [Lax(S04)3 x 9H,0] y 150 ml Boze,

nonatn 85 ml 6 mol/l xnopoBoagoHu4He kucenuHe (3.1). PacTBopuT M NOTOM AONYHUTU BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
[ob6po npomyhkaTu;

3.5. kannbpaumoHu pacteopwu reoxha:

3.5.1. ctaHpapaHu pacteop reoxha (1000 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y yawy oa 500 ml
nsmepunTtn 1 g reosgeHe xuue ca tadyHowhy 0,1 mg, aogatn 200 ml 6 mol/l xnopoBogoHnyHe kncenuHe (3.1.) n 15
ml pacTtBopa BogoHUMK-Nepokcug (3.3.) n rpejatn Ao NOTNyHOr pacTBapama reoxha. Kaga ce oxnaam,
KBAHTUTATMBHO npeHeTn y cyd og 1000 ml. JonyHnTn BOAOM A0 3anpeMuHe n gobpo npomyhkatu;

3.5.2. pagHu pacteop reoxha (100 ug/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: ognunetTmpaTtn 20 mi
cTaHaapAaHor pacteopa (3.4.1.) y cyn oa 200 ml. JonyHuTn oo 3anpeMuHe ca 0,5 mol/l pactBopom XnopoBOAOHMNYHE
kucenuHe (3.2.) n gob6po npomyhkatu.

4) Jlabopatopujcka oripema: ATOMCKM ancopruuoHu cnekTpoMeTtap: Bnaetn Metoay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj
MOpa MMaTu M3BOP 3paka KapakTepucTmyaH 3a reoxhe (248,3 nm).

5) Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBaAHE

5.1. Mpunpema pacTteopa reoxha: Bugetn Metoay 6p. 15.1. u/unu Metoay 6p. 15.2, a ako je oarosapajyhe u
MeTtoay 6p. 15.3.



5.2. Mpunpema pactBopa 3a ucnutmeame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (5.2.). pacTBop 3a UcnmtMBame Mopa Aa
caapxu 10% pacTtBopa naHTaH Conu.

6) lNoctynak

6.1. NMpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa caagptm 10% pacTtBopa
NaHTaH conun, kopuwheHe y Taukum 5.2.

6.2. Mpunpema kannbpaumoHux pacteopa: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.2). 3a onTumanHu oncer oapehunsara
oA 0-10 pg/ml reoxha, otnenmpatn 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml n 10 ml pagHnx pacteopa (3.4.2.) y Hu3
rpagymncanmx cygosa og 100 ml. Ako je noTpebHo, NoAeCUTN KOHUEHTPaUMjy XJ1I0POBOAOHMYHE KUCETNHE Kako 6u
6una wTo npubnmxHmja oHOj y pacTBopy 3a ncnutmeame. Jlogatm y ceaku cya 10 ml pactsopa naHTaH conm
kopuwheHe y Taukun 5.2. onyHuTtn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopoM xn10poBoAOHUYHE KucenunHe (3.2) n nobpo
npomyhkatn. OBu pactesopu cagpxe 0 pyg/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 ug/ml Fe, 6 ug/ml Fe, 8 pg/ml Fe n 10 ug/ml Fe.

6.3. OgpehuBame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.3.). NMpunpemnTtn cnektpomeTtap (5.) 3a Mepere Ha TanacHoj
OYXWUHU of 248,3 nm.

7) N3pakaBare pe3ynrara
Buaoetn Metoay 6p. 15.4. (7.).

MpoueHaTt reoxha (Fe) y hybpuBy ce napadyHaBa Ha creaehmn HaumH:

Fe (%) = [(xs = Xp) X V x D]/ (M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Fe (%) = [(Xs - Xp) X V x 2D] / (M x 10%),
roe je:
Fe - konnumnHa reoxha nspaxxeHa y NnpoueHTUMa;

Xg — KOHUEeHTpauumja pactesopa 3a ncnutueare (5.2.), ca nnmn 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V - 3anpemMmuHa ekcTpakTta gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. unmu Metoam 6p. 15.2, y mununutpuma;
D - dakTop Koju oaroBapa pasbnaxemy n3BeseHoOM y Taukm 5.2;
M - Maca y30pKka 3a ucnmtmBare yseTor y cknaay ca Merogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2, y rpamuma.

PauyHarbe dakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU aenosu un (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUIMNMTpMMa Koje oarosapajy mwuxosummM pasbnaxemwunma, dakrtop pasbnaxera
he 6utu jegHak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtopa 6p. 15.9.

OapehuBarbe MaHraHa y ekcrtpakTuMa hy6prBa aToMCKOM ancoprnumMoHOM CMeKTPOMETPUjoM

1) MNpumeHa meToge
OBOM MeTOZOM MponucaH je noctynak 3a oapehuBawe MaHraHa y ekctpakTty hybpwuea.

OBa MeToaa ce npuMemyje Ha ncnutmneare hybpmea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. n Metoam 6p.
15.2, ogHocHO Ha hybpuBa ca MMKpoeneMeHTOM MaHraHoM u hybpuea Ha 6a3m Makpo- U CEKyHAapHUX enemeHaTa
KOja caZpXxe MMKpoesieMeHaT MaHraH, a y Kojuma je cagpxaj MaHraHa AeknapucaH Kao YKYMNHU U/unm
BOAOPaCcTBOP/bMBMU.

2) MpuHunn ncnntuBarka: HakoH oaroBapajyher TpetMaHa n pasbnaxumBamwa eKCTpakTa cagpxxaj MaHraHa ce
oapehyje aTOMCKOM ancoprnuuoHOM CNEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcn
3a ucnutmnBarbe HEONXOAHU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxeHun pacTBop XJI0POBOAOHUYHE KMucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMunHy BOAE;

3.2. pasbnaxxeHn pacTBop XJ1I0pOBOAOHMYHE KucenmHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jegHy 3anpemnuy HCI (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa BoAE;



3.3. pacTBopwu naHTtaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopucTtu 3a ogpehuBame kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) un umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. nnun ca naHTaH-OKCUMAOM pacTBOPEHUM Y X/I0POBOAOHWMYHO] kucenmuu (3.1) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHUYHO] KucenuHu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okemaa (Lap03) y 150 ml Boae y cyay oA jeaHor nutpa m

aonaty 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHMYHe kucenuHe (3.1). [lo3BonuTK Aa ce pacTBOpM, a 3aTUM AONYHUTU A0 jeaHOor
nnTpa ca BOAOM U TEMESbHO M3MeLaTH;

3.3.2. nnu ca pactBopmMMa flaHTaH-Xx10puaa, faHTaH-cyndarta uam naHtTaH-HuTpaTa (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHNYHO] KNCENNHU): pacTBoOpuTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) wnan 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-

xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnn 26,2 g naHtaH-cyndaTt-HoHaxuapaT [Lay(S04)3 x 9H,0] y 150 ml Boae,

poaatn 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHu4YHe kucenmHe (3.1). PacTBopuUT 1 NOTOM AOMYHUTU BOAOM A0 jeAHEe nuTpe.
Jo6po npomyhkaTu;

3.4. kannbpaunoHN pacTBOpW MaHraHa:

3.4.1. ctaHpapAHu pactBop MaHraHa (1000 ug/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: y Yawy og 250 mi
nsMeputn 1 g MmaHraHa ca tayHowhy 0,1 mg, aogatn 25 ml 6 mol/l xnoposofoHMuHe knucenuHe (3.1.) n rpejatn 4o
NOTNYHOI pacTBapama MaHraHa. Kaga ce oxnagu, KBAHTUTAaTUBHO NpeHeTn y cya og 1000 ml. JonyHuTn BOAOM A0
3anpemMuHe u gobpo npomyhkaTu;

3.4.2. pagHu pacTtBop MaHraHa (100 pg/ml), koju ce npunpeMa Ha cnegehmn HaumH: ognuneTtmpaTtm 20 ml
cTaHaapaHor pacteopa (3.4.1.) y cyn oa 200 ml. JonyHuTn oo 3anpemMuHe ca 0,5 mol/l pactBopom Xn0opoBOAOHMYHE
kncenuHe (3.2.) n pobpo npomyhkatu.

4) JlabopaTtopujcka oripeMa: ATOMCKM ancoprunoHu crnekTpomeTtap: Buaetm Metoay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj
MOpa MMaTu N3BOP 3paKa KapakKTepUCTUYaH 3a MaHraH (279,6 nm).

5) lMpunpema pactBopa 3a UCMINTUBAHE

5.1. Npunpema pacTtBopa MaHraHa: Buaetn Metoay 6p. 15.1. n/unn Metoay 6p. 15.2, a ako je oarosapajyhe un
MeTtoay 6p. 15.3.

5.2. Mpunpema pactBopa 3a ucnutmeame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (5.2.). pacTBOp 3a UCnmTMBame Mopa Aa
cagpxu 10% pacTteopa naHTaH Conu.

6) lNocrtynak

6.1. NMpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa cagpxu 10% pacTteopa
NaHTaH conun, kopuwheHe y Taukm 5.2.

6.2. Mpunpema kannbpaumoHux pacteopa: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.2). 3a onTumanHu oncer oapehunsara
oA 0-5 pg/ml manrana, oanunetnpatm 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml n 5 ml pagHux pacteopa (3.4.2.) y Hu3
rpagaymncanmx cygosa og 100 ml. Ako je noTpebHo, NoAeCcUTN KOHUEHTPaUMjy XJ1I0pPOBOAOHMYHE KUCETNHE Kako 6u
6una wTo npubnmxHmja OHOj y pacTBopy 3a ncnutmeare. Jjogatm y ceaku cya 10 ml pactsopa naHTtaH conm
kopuwheHe y Taukun 5.2. onyHuTtn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopoM xnopoBoAoHUYHE kucenunHe (3.2) n nobpo
npomyhkatn. Osu pactesopu cagpxe 0 pg/ml Mn, 0,5 pg/ml Mn, 1 pg/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn, 4 pg/ml Mn
1 5 pug/ml Mn.

6.3. Ogpehusare: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.3.). MpunpemMntn cnektpometap (5.) 3a Mepere Ha TanacHOj
OYXWHW oa 279,6 nm.

7) U3spaxaBare pe3ynrara
Buaetn Metoay 6p. 15.4. (7.).

MpoueHaT MaHraHa (Mn) y hybpusy ce nspavyHasa Ha cnegehu HauuH:

Mn (%) = [(Xs - Xp) X V X D]/M x 10%),
a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Mn (%) = [(Xs — Xp) X V x 2D]/M x 10%),
roe je:
Mn — KONIMYMHA MaHraHa uspaxeHa y npoueHTMMa;

Xg — KOHUEHTpauuja pacTBopa 3a ncnutmeatrbe (5.2.), ca nnm 6e3 kopekuuje, y ug/mi;

Xp — KOHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/mil;



V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. nnm Metoge 6p. 15.2, y Mmunmnmutpumma;
D - dakTop Koju oaroeapa pasbnaxery M3BEAEHOM Yy Tauku 5.2;
M - Maca y30pKa 3a ncnutmBare y3eTor y cknagy ca Metogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2, y rpamuma.

PauyHamrbe pakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) anukBoTHM genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUINAUTPUMA Koje oaroBapajy huxosum pasbnaxemwunma, daktop pasbnaxera
he 6utn jegHak: D = (v1l/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . X . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtoaa 6p. 15.10.

OapehuBare monmbaeHa y ekctpaktnma hybpumsa cnekTpoMeTpujckm noMohy KoMnaekca ca aMmoHUjym-
TnoumnjaHaTom

1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponucaH je noctynak 3a oapehuBame MonnbaeHa y ekctpakTy Hybpumsa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmBame Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. nu Metoam 6p.
15.2, ogHocHO Ha hybpmBa ca MmkpoenemMeHToM MonmbaeHoM un hybpmea Ha 6a3n Makpo- U CEKYHAAPHUX efleMeHaTa
KOja cagap>xe MMKpoeneMeHaT MonnbaeH, a y Kojuma je cagpxaj monubaeHa geknapuvcaH Kao yKYnHU u/vnm
BOLAOPaCTBOP/bUBK.

2) MpuHUMn ucnutusarba

MonubaeH (V) dopmupa komnnekc [MoO(SCN)s] y ankanHoj cpeamHn ca SCN-joHuma. Komnnekc je

eKkcTpakoBaH n-butil acetatom. OmeTajyhu joHn, Kao wTO je cnydyaj ca Fe-joHmma, 3aoctajy y BoaeHoj dasun. XyTto-
HapaHLacTa 60ja ce ogpehyje MonekynapHo ancoprnuMoHOM CnekTpoMeTpujoM Ha 470 nm.

3) PeareHcu
3a ucnutnBarbe HEONXOAHMU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxkeHn pacTBop XJIOPOBOAOHMYHE KMcenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy BOAE;

3.2. pactBop 6akpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l xnopoBOAOHNYHO] KNCENUHU, KOjU Ce npunpemMa Ha cneaehm HauuH:
y cyay oa 1000 ml pactBoputn 275 mg b6akap-cyndarta neHtaxnapata (CuSO4 x 5H>0), namepeHunx ca tadHowhy
0,1 mg, ca 250 ml pactBopa 6 mol/l xnopoBogoHu4YHe kucenmHe (3.1.). JonyHUTN BOAOM A0 3aNpeMMHE cyda m
nobpo npomyhkatu;

3.3. pacTtBop ackopbuHcke kucenuHe (50 g/l): kKoju ce npunpema Ha cnegehu HauuH: y cyay og 1000 ml
pactBoputh 50 g ackopbuHcke kucenmHe (CgHgOg) BOAOM. [lOoNyHUTM A0 3anpeMuHe cyaa, 4o6po npomyhkaTtn m

yyBaTn y hpmxuaepy;
3.4. n-butil acetat;

3.5. pacTBop aMoHujyM-TuoumjaHaTta (NH4SCN) 0,2 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehu HauMH: y cyay oA
1000 ml pactBoputn 15,224 g amoHmnjym-TuoumnjaHata y soam. JonyHuTn 40 3anpeMuHe cyga, 4ob6po npomyhkatn m
yyBaTW y TaMHoj 6ouwm;

3.6. pacTtBop kanaj-xnopuaa (SnCly x 2H,0) (50 g/l) y 2 mol/l xnopoBOAOHWUYHO] KNCENUHWU: OBaj pacTBop

Mopa 6uTu caBplieHo buctap 1 npunpeM/beH HenocpeaHo npe ynotpebe. Mopa 6uTn KopuwheH BeoMa YUCT Kanaj-
Xnopua jep y CynpoTHOM pactBop Hehe 6utm 6buctap. Ja 6u ce npunpemmno 100 ml pacTteopa, pactBoputn 5 g
kanaj-xnopmaa y 35 ml 6 mol/l pactsopa xnoposoaoHuyHe kmncenuHe (3.1.). Jogatn 10 ml pacteopa 6akpa (3.2).
JdonyHuTn oo 3anpeMuHe cyaa v 4obpo npomyhkatu;

3.7. KanubpauMoHU pacTBopu MonubaeHa:

3.7.1. ctaHgapaHu pacteop monubaeHa (500 ug/ml), koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: y cya oa 1000 ml
pactesoputu 0,920 g amoHunjym monmbaata tetpaxmgpata [(NHz)gMo7024 x 4H50)], namepeHumx ca tadHowhy 0,1

mg, Y 6 mol/l xnoposogoHnyHe kucenuHe (3.1.). JonyHUTM BOAOM A0 3anpeMuHe cyaa n aobpo npomyhkatu;

3.7.2. cpearun pactBop MonubaeHa (25 pg/ml) , koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: oanuneTupaty 25 ml
cTaHgapaHor pacteopa (3.7.1.) y cya oa 500 ml. JonyHuTn ao 3anpemuHe ca 6 mol/l pacTBOpoM X/10pOBOAOHUYHE
kucenuHe (3.1.) n gobpo npomyhkaTtu;

3.7.3. pagHu pactBop MmonubgeHa (2,5 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: oanmneTupatyn 10 ml
cpeamer pacteopa (3.7.2.) y cya og 100 ml. JonyHuTn Ao 3anpemmHe ca 6 mol/l pactBopoM X/10poOBOAOHUYHE
kucenuHe (3.1.) n gpo6po npomyhkatu.

4) JlabopaTtopujcka onpema



HeonxoaHa je cneaeha nabopaTtopujcka onpemMa:

4.1. cnekTpoMeTap noAeweH 3a MoneKynapHy ancopnunjy ca kmeetama og 20 mm onTMYKOr NyTa M TasacHe
ayxuHe 470 nm;

4.2. neBkoBu 3a oAggajarbe og 200 nnun 250 ml.
5) MNpunpema pacrtBopa 3a ncnutnBame

5.1. EKcTpakT pacteopa monmbaeHa: Bugetn Metoay 6p. 15.1. n/unn Metoay 6p. 15.2, a ako je oarosapajyhe
n Metoay 6p. 15.3.

5.2. MNpunpema pacteopa 3a ucnutmeame: Pasbnaxumtn annkBoTHM aeo ekcrpakta (5.1.) ca 6 mol/l pactBopom
X10poBoAOHNYHE kucenuHe (3.1.) aa ce fobuje ogrosapajyha koHueHTpaumja MmonnbaeHa. ®akTop pasbnaxema je
D. ¥3etn annkBoTHM Aeo (@) M3 pacTBopa eKCTpaKTa koju cagpxun 1 o 12 uyg monubaeHa v CTaBuUTU je y NeBak 3a
oaBajame (4.2.). JonyHuTn o 50 ml ca 6 pacTBOpOM X/I0pOBOAOHUYHE KnucenunHe (3.1.).

6) lNoctynak

6.1. Mpunpema cnene npo6e: NpunpeMa ce U3BOAM NOHAB/batbeM LIENOr MOCTYMKa 04 eKcTpakuuoHe dase,
nsysmmajyhu jeamHo ysopak 3a UCnuMTUBaHE.

6.2. Mpunpema kannbpaumoHux pacteopa: lpunpeMnTn HU3 oA HajMare 6 kannbpaumoHux pacteopa pactyhe
KOHLLeHTpauuje Koju oaroBapajy onTuMasHOM orncery cnektpomeTpa. 3a nHtepsan 0-12,5 ug monubaeHa,
oanunetnpatm 0 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagHor pactBopa (3.7.3.) y neBak 3a oaBajarce (4.2.). JonyHUTH
Ao 50 ml ca 6 mol/l pactBopom xnopoBogoHUYHe kucenuHe (3.1.). Jleskosu cagpxe 0 pg Mo, 2,5 pg Mo, 5 ug Mo,
7,5 pg Mo, 10 pg Mo m 12,5 ug Mo.

6.3. Pa3Bujarbe 1 oaBajarbe KOMMNeKca: Y cBaku neBak 3a ogBajare (5.2, 6.1. n 6.2.) goaatn cneaehmm
penom: 10 ml pactBopa 6akpa (3.2.), 20 ml pacTBopa ackopbuHcke kucenuHe (3.3.). TeMerbHO n3MeLwaTn u
cayekaTu ABa Wi Tpu MUHyTa, 3aTum goaaTtu: 10 ml n-butil acetata (3.4.) kopucrtehn npeuunsHy nunety n 20 mi
pacTteBopa TnouujaHata (3.5.). MyhkaTtu jegaH MMHYT Aa 6u ce eKCTpakoBao KOMMJeKC y opraHckoj dasn. OctaButun
Aa ce ncranoxun. HakoH oasajarba Ase dase nssyhu ueny soaeHy dasy n ogbauumTti je, 3aTMM onpaTM OpraHckKy
¢das3y ca 10 ml pactBopa kanaj-xnopuaa (3.6.). MyhkaTtu jeaanH MmnuHyT. OCTaBuTK Aa ce nctanaoxu n nssyhu ueny
BoAeHy da3y. CakynuTu opraHcky ¢asy y KMBETY 3a ucnmtneame Koja he omoryhmutu cakynsbare Kanu soge y
CyCneH3ujy.

6.4. Ogpehueame: M3mMeputn ancopbaHue pactsopa AobujeHnx y Taukun 6.3. Ha TanacHoj ayxumHu 470 nm
kopuctehu 0 pg/ml monubaeHa kanmbpauunoHor pacteopa (6.2) kao pedepeHTHE BpeaHOCTH.

7) U3paxasarbe pesynrata

KoHcTpyncaTtn kanubpauunoHy kpuBy pacnopehyjyhu ogrosapajyhe mace monubaeHa y kanmbpaumoHum
pacTtBopuMa (6.2.), uspaxeHe y Ur ayx anuuce n ogrosapajyhmx spegHoctu ancopbaHue (6.4.) nate
CMeKTpOMeTapCKuUM ounTaBameM AyX opanHaTe. M3 oBe KpuBe oapeanTu Macy MonvbaeHa y pacTBopy 3a
ncnutmeamwe (5.2.) n cnenoj npobu (6.1.). OBe Mace cy obenexeHe (Xs) U (Xp).

MpoueHaT MmonnbaeHa (Mo) y hybpusy ce nspadyHaBa Ha crneaehn HaunH:

Mo (%) = [(xs — Xp) x V/a x D]/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Mo (%) = [(xs — Xp) X V/a x 2D]/(M x 10%),
roe je:
Mo - KonuymnHa MOHMG,CI,EHa M3paxeHa y npoueHTnma,
a — 3anpeMuHa anukeoTa y3eTor n3 nocneamwer pasbnaxeHor pacrtsopa (5.2.), y MUAMnnTpuma;

Xg — Maca monubaeHa y pactesopy 3a ucnutusame (5.2.), y ug/g;
Xp — Maca monubaeHa y cnenoj npoben (6.1.), y ug/g;

V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. nnn Metoam 6p. 15.2, y MuaunnTpuma;
D - dakTop Koju oarosapa pasbnaxery M3BeAEHOM Yy Tauku 5.2;
M - maca y3opka 3a ucnutmBame y3eTor y cknaay ca Metogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2, y rpamumma.

PauyHare dpakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2) cykuecusHe anmkBoTHM agenosu u (v1), (v2) 3anpemumHe
Koje ogrosapajy uMxoBuM pasbnaxermma, dakTop pasbnaxemwa he 6UTH jegHak:



D = (vl/al) x (v2/a2)
MeTtopa 6p. 15.11.

OnpehuBame UMHKa Y eKcTpakTuMma hybpuBa aTOMCKOM ancoprLunuoHOM CNeKTPOMETpUjoM

1) MNpumeHa meTone
OBOM MeTOZOM MponucaH je nocTynak 3a oapehuBare UMHKa y ekcTpakTy hybpusa.

OBa MeToaa ce npuMemyje Ha ncnutmneare hybpmea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 15.1. n Metoam 6p.
15.2, oaHocHo Ha hybpuBa ca MnkpoeneMeHToOM UnHKa u hybpuea Ha 6a3m Makpo- 1 CeKyHAapHUX eneMeHaTa Koja
caZlp)Xe MMKpoOenieMeHaT UMHKa, a Y KojuMa je caapikaj UMHKa AeklapucaH Kao YKYMHW u/unv BoaopacTBOpPIbLUBY.

2) MpuHUMN ucnutusarba

HakoH oaroeapajyher TpeTMaHa 1 pasbnaxusarba eKCTpakTa cagpxaj uMHka ce ogpehyje aToMcKoM
ancopruvoHOM CMEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Ccy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxxeHn pacTBop XJI0POBOAOHMYHE KMcenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpemMuHy Bojae;

3.2. pasbnaxeHu pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KucenunHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jegHy 3anpemumHy HCl (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpeMunHa Boae;

3.3. pacTBopwu naHTtaHose conu (10 g La/l), koju ce kopucTtn 3a ogpehuBame kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) u umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. nnu ca naHTaH-OKCUMAOM pacTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHMYHO] kncenmuu (3.1) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0pPOBOAOHUYHO] KucenuHu): ctasutn 11,73 g naHtaH-okemaa (Lap03) y 150 ml Boae y cyay oA jeaHor nutpa um
aonaty 120 ml 6 mol/l xnopoBoagoHMYHe kucenuHe (3.1). [lo3BonuTK Aa ce pacTBOpM, a 3aTUM AOMNYHUTU A0 jeaHOor
nnTpa ca BOAOM U TEMESbHO M3MeLaTH;

3.3.2. unu ca pacTBopuMa NaHTaH-xaopuaa, faHTaH-cyndaTa uam naHTaH-HuTpaTa (pacTteop je oko 0,5 mol/ly
X/10POBOAOHNYHO] KNCENMHU): pacTBopuTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) wnn 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-
xekcaxugpaTta [La(NO3)3 x 6H,0] nnum 26,2 g naHTaH-cyndaT-HoHaxmapart [La>(SO04)3 x 9H,0] y 150 ml Boze,
poaatn 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHUYHe kucenmHe (3.1). PacTBopuUTM M NOTOM AOMYHUTU BOAOM A0 jeAHEe nuTpe.
Jo6po npomyhkaTu;

3.4. kannbpaunoHn pacTBoOpu UNHKa:

3.4.1. ctangapaHu pacteop uuHka (1000 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y yawy og 1000 ml
pactBoputu 1 g uMHKa y npaxy uam naodmuyama ca tadHowhy 0,1 mg, gogatm 25 ml 6 mol/l xnopoBoaoHWNYHE
kncenuHe (3.1.). Kaga ce noTnyHoO nctonu, AONYHUTU BOAOM A0 3anpeMuHe n gobpo npomyhkatu;

3.4.2. pagHu pacteop uuHka (100 ug/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: pasbnaxutyn 20 ml
cTaHaapaHor pacteopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pactBopoM pacTBOpOM X/I0poBOAOHUYHE KncenmHe (3.2.) y cyay og 200
ml. JonyHuTn Ao 3anpemnHe ca 0,5 mol/l pacTBopoM pacTBOpPOM X/I0POBOAOHUYHE KnucenumHe (3.2.) n gobpo
npomyhkaTtu.

4) J/labopaTtopujcka oripeMa: ATOMCKM ancoprunoHu crnekTpomeTtap: Buaetm Metoay 6p. 15.4. (5.). Ypehaj
MOpa MMaTu N3BOP 3paka KapakKTepUCTUYaH 3a UMHK (213, 8 nm).

5) lMpunpema pactBopa 3a UCINTUBAHE

5.1. Npunpema pacTeBopa uMHKa: Buaetn Metoay 6p. 15.1. u/unmn Metoay 6p. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u
MeTtoay 6p. 15.3.

5.2. Mpunpema pactBopa 3a ucnutmeame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (5.2.). pacTBOp 3a UcnmTMBame Mopa Aa
cagpxu 10% pacTtBopa naHTaH Conu.

6) lNoctynak

6.1. Npunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa caagptv 10% pacTtBopa
NaHTaH conun, kopuwheHe y Taukm 5.2.

6.2. Mpunpema kannbpaumoHux pacteopa: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.2). 3a onTumanHu oncer oapehunsara
o4 0-5 pg/ml umHka, otnenupatn 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 u 5 ml pagHux pactsopa (3.4.2.) y HM3 rpaadymcaHnx cygoBsa o4
100 ml. Ako je noTpebHoO, NOAECUTN KOHLEHTPALWUjy XJIOPOBOAOHMNYHE KMUCENMHE Kako 6u 6una wTto npmbnnxHuja



OHOj Yy pacTBopy 3a ncnutmeare. [logatn y ceakm cyg 10 ml pactBopa fiaHTaH conm KopuwheHe y Tauku 5.2.
JonyHutn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopoM xnopoBogoHuuyHe kucenuue (3.2) n gobpo npomyhkatn. OBu pactsopm
cagpxe 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 u 5 pg/ml umHka.

6.3. Ogpehueame: Bugetn Metoay 6p. 15.4. (6.3.). NMpunpemnTtn cnektpomeTtap (5.) 3a Mepere Ha TasacHoj
OYXWUHK og 213,8 nm.

7) N3paxaBawe pe3ynrara
Buaetn Metoay 6p. 15.4. (7.).

MpoueHaT umnHka (Zn) y hybpusy ce nspavyHaBa Ha cneaehm HaumH:

Zn (%) = [(xs - Xp) X V x D]/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 15.3:

Zn (%) = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:
Zn - KOMMYMHA LUMHKA U3paxKeHa y NpoueHTUMa;
Xg — KOHUEeHTpauuja pactsopa 3a ucnutunsame (5.2.), ca unu 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
Xp — KOHUeHTpauwnja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;
V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. nnm Metoam 6p. 15.2, y Muaunntpuma;
D - dakTop Koju oarosapa pasbnaxery M3BeAEHOM Yy Tauku 5.2;
M - Maca y3opka 3a ncnutmBare y3eTor y cknagy ca Metogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2., y rpamumma.

PauyHare dakTopa pasbnaxema D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) annkBoTHU genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemunHe y Mn KOje oarosBapajy HuMXoBuMM pasbnaxerwmnma, daktop pasbnaxera he 6uTn
jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

16. NCMUTUBAHE MUKPOETEMEHATA 4YMIN JE CAOPXAJ BERU O 10%
MeTtopa 6p. 16.1.

EkcTpakumja yKYnHUX MUKpoesieMeHaTa
1) lMpumeHa meToge

OBOM MeTOAOM MponucaH je NocTynak 3a ekcTpakuunjy cnegehnx MmkpoenemeHaTa: yKynaH 6op, yKynaH
Ko6anT, ykynaH 6akap, yKynHo reoxhe, yKynaH MaHraH, ykynaH MonmbaeH v ykynaH umMHk. Lumb je ussectm
MUHUManaH 6poj ekcTpakumja, KopucTehn UCTU ekcTpakT, Kada roa je To Moryhe, Aa 6u ce oapeano yKynaH HUBO
CBaKor HaBeAEeHOI MUKPOENIEMEHTA.

OBa MeToaa ce npuMeryje Ha hybpmuea ca MmkpoenemeHuma (jeaaH vnu suwe) un Hybpmea Ha 6a3m Makpo- u
CeKyHAapHUX efleMeHaTa Koja cagpxe MukpoenemeHTe (jegaH wnm Buwe), n To cnegehux MukpoenemeHarta: 6op,
kobanT, 6akap, reoxhe, MaHraH, MmonnbaeH 1 UMHK. MNMprMeryje ce 3a CBakM MUKPOESIEMEHT, aKo je AeklapucaHu
cagpxaj sehu og 10%.

2) MpuHUnn ncnntuBarka: PacTBapamwe y Kiby4danoj, pa3bnakeHoj XN1I0pOBOAOHMNYHO] KUCENNHMN.

HanomeHa: EkcTpakuuja je eMnupujcka n He Mopa 6UTH KBaHTUTaTUBHA 3aBMCHO 04 Mpou3BoAa U ApYrux
cacrojaka hybpwuBsa. Y ciyyajy oapeheHunx MarHe3mjym oKcuaa eKCTpakoBaHa KoJIMYMHa MOXe OUTU 3HaTHO Marba
Hero yKyrnHa KoJan4ynHa MarHesujyma Kojy rpomn3sog caapxu. OaroBopHOCT je npou3Bohaya hybpusa ga ocurypa Aa
AEKJ1apucaHn cagpxaj 3ancra u o4roBapa eKkCTpakoBaHOj KOJIMYMHM 104 yC/I0BMMa KOju 04roBapajy MeToau.

3) PeareHcu
3a ucnutmnBarbe HEONXOAHMU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. pasbnaxeHa xno0poBoAOHMYHA KncenuHa, oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha jeaHy
3anpeMuHy BoAe;

3.2. KOHueHTpoBaHu amoHunjayHu pacteop (NH40H, dyg = 0,9 g/ml).

4) JlabopaTtopujcka ornpema: HeonxofHa je enekTpuyHa rpejHa naoda ca BapujabunHoM TeMnepaTypHOM
KOHTPOJIOM.



HanomeHa: Kaga ce oapebhyje caapxaj 60opa jeaHOr eKCTpakTa, He KOpUcTtuTu 60pocninkaTHo ctakso. lowTo
MeToda yK/by4dyje rnpouUec K/by4ara roxXes/baH je TepsIoH nin cuankat. Vicnpatn CTak/1eHn cyd TeMe/bHO YyKOJIMKO je
ornpaH AeTepLIEHTUMA Koju caapxe bopare.

5) Mpunpema nabopatopujckor y3opka: Bunaoetn Metogy 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2, MuHepanHa hybpusa m
MaTepuje 3a Kanundukaumjy — Yammarbe ysopaka u npunpemare ysopaka — [leo 2: lNpunpemare ysopaka.

6) lNoctynak

6.1. Y3opak 3a ucnutnsarbe: Ca npeuymsHowhy o 1 mg usmepntn 1 ao 2 g ysopka Hybpusa, y 3aBUCHOCTM 04
AEK/lapucaHor cagpxaja MMKpoeneMeHTa. Y3opak CTaBuTu y Yawy og 250 ml.

Cnepeha Ttabena ce kopucTtu ga ce nobumjy KoHauHm pactBopu Koju he, nocne ogrosapajyher pasbnaxusatba,
6UTN yHYTap MepHOr oncera 3a CBaky MeToay.

[eknapucaHu cagpxxaj MukpoenemeHTa y hybpusy (%) >10-< 25 > 25
Maca y3opka 3a ucnutmsame (g) 2 1
Maca MuKpoenemeHTa y y30pKy (mg) > 200 - < 500 > 250
3anpeMuHa ekctpakTa V(ml) 500 500
KoHueHTpaunja MMKpoeneMeHTa y ekctpakty (mg/l) > 400 - < 1000 > 500

6.2. llpunpema pactsopa: AKO je noTpebHOo, y30paK HaBaXx1Tu ca Mano BoAE, A0AATU NaX/bUBO Y ManuM
KonnumHama 10 ml pasbnaxeHe xn1opoBoAOHUYHE kucenunHe (3.1.) no rpamy hybpmea, a 3aTum goaatu oko 50 ml
Boge. MokpuTh cya caxaTHUM cTaknoM u npomyhkatn. [JoBeCcTn A0 Kiby4yara Ha Bpesioj oYM M OCTaBUTU Aa Kibyda
30 muHyTa. OctaBuTK Aa ce oxnaau, noBpeMeHo Mewajyhun. KeaHTutatueHo npeHeTtn y cya oa 250 nam 500 ml
(Bnaetn Tabeny). JonyHUTM BOAOM A0 3anpeMmnHe U TemMesbHO npomyhkatn. duntepupatn Kpo3 cyB punTep y cyB
cya. OabaunTtn npem duntpat. EkcTpakT Mopa 6uTtu caspweHo 6uctap. MNpenopydyje ce aa ogpehunsare 6yae
n3BeaeHo ogMmax no gobujamwy buctpor duntparta, y CynpoTHOM CyA 3aTBOPUTU.

HanomeHa: 3a ekcTpakre y Kojuma ce oapebhyje cagapxaj 6opa nogecutn pH namebhy 4 n 6 ca KOHUEHTPOBaHUM
amoHunjadyHmum pacrtsopom (3.2.).

7) OapebhuBar-e

OapehuBare cBakor MMKpoesnieMeHTa Tpeba M3BecTn y alIMKBOTHMM AeNoBMMa KaKo je NpuKasaHo y MeToaum 3a
CBakn MmMKpoeneMeHT nocebHo. Metoaa 6p. 16.5, Metona 6p. 16.6, MeTtoga 6p. 16.7, MeToaa 6p. 16.9. n Metoaa
6p. 16.10. ce He KOpUCTUTK 3a oapehnBare MMKpoenemeHaTa NPUCYTHUX y XenaTHOM UM KOMMJIEKCHOM 06/nKy. Y
TUM c/lyyajeBuMa, npe oapehmBarba Mopa ce Kopuctntu Metoga 6p. 16.3. Y cnyyajy oapehuBarba aTOMCKOM
ancopumoHOM CNeKTPOMEeTPMjoM, TaKBO OACTpamMBame Moxe 6uTn HenoTpebHo.

MeTtoaa 6p. 16.2.

ExcTpakuunja BoAOpacTBOpP/bUBUX MUKpoefieMeHaTa
1) lMpumeHa meToge

OBOM METOAO0M MPOMUCaH je NMoCcTynak 3a eKCcTpakuujy BoAopacTBop/bMBUX 061MKa cneaehmnx MUKpoesieMeHaTa:
60p, ko6anT, 6akap, reoxhe, MaHraH, Monn6aeH 1 UMHK. Ln/b je u3sectn MMHUManaH 6poj ekctpakumnja, kopuctehnu
WCTWU eKCTPaKT, Kaaa roj je To Mmoryhe, aa 6u ce oapeano yKynaH HUBO CBaKor HaBeAeHOr MUKpPOEeSieMeHTa.

OBa MeToaa ce npuMmeryje Ha hybpmsa ca MmkpoenemeHuMa (jesaH nnm suwe) n hybpmsa Ha 6a3m makpo- n
CeKyHAapHUX efleMeHaTa Koja cagpxe mMukpoenemeHTe (jegaH unm Buwe), n 1o cnegehux MmnkpoenemeHarta: 6op,
kobanT, 6akap, reoxhe, MaHraH, MmonnbaeH n UnHK. NpuMemyje ce 3a CBakM MUKpPOENEMEHT, ako je ageknapucaHu
cagpxaj sehun o 10%.

2) MpuHUM ncnuTneara: MUKpoeneMeHT ce ekcTpakyjy MyhkareM hy6pusa y Boan Ha 20 0C (£2 0C).
HarnomeHa: EKCTpakuyuja je eMnupujcka u Moxe, aam v He Mopa butu KBaHTUTaTUBHa.
3) PeareHcu

3a ucnutmnBarbe HEONXoAaH je pa3bnaxeHn pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KUCENNHE, 0KO 6 mol/l: noMewaTn jeaHy
3anpemuHy HCI (dyg = 1,18 g/ml) ca jeaHoM 3anpeMMHOM BOAE.

4) JlabopaTtopujcka ornpema
HeonxoaHa je potaumoHa myhkanuua (35-40 obpTaja y MUHYTY)

HanomeHa: Kaga ce oapebhyje cagpxaj 6opa y eKCTpakTy HEe KOpUCTUTHU 60POCU/IMKATHO CTakso. owTo meToga



YK/by4yje MpoLeC K/byyara rnoxesbaH je Te@/ioH nam cuamkat. Icnpaty CTakaeHn Cyd TEME/bHO YKOJIMKO je ornpaH
AETepLIEHTUMa Koju cagpxe bopare.

5) MNpunpema nabopatopujckor y3opka: Buaetn Metoay 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2, MuHepanHa hybpuea u
MaTepuje 3a kanundukaumjy — Yammarbe ysopaka u npunpemare ysopaka — [leo 2: lNMpunpemare y3opaka.

6) lMocrynak

6.1. Y3opak 3a ucnutnar-e: Ca npeumsHowhy oa 1 mg usmepntn 1 ao 2 g ysopka Hybpmsa, y 3aBUCHOCTM 04
AeKnapucaHor cagp)xaja MMKpoenemeHTa. ¥Y3opak cTaBuTh y vawy og 250 ml.

Cnepeha tabena ce kopucTtu ga ce nobujy KoHauyHu pactBopu Koju he, nocne ogrosapajyher paszbnaxusatea,
61TM YHYTap MepHOr oncera 3a CBakKy MeToay.

JeknapucaHu cagpxaj MmkpoenemeHTa y Hybpusy (%) >10-< 25 > 25
Maca y3opka 3a ucnutmsame (g) 2 1
Maca MukpoenemMeHTa y y30pKy (mg) > 200 - < 500 > 250
3anpemuHa ekctpakTa V(ml) 500 500
KoHueHTpaumja MukpoenemMeHTa y ekctpakTty (mg/l) > 400 - < 1 000 = 500

6.2. lNpunpema pacreopa: opaTtn oko 400 ml Boge. [o6po 3avennTtun cyq. CHaxxHo npoMmyhkaTtn pykoMm ga é6m
ce y30pak pacnpwuo, a 3aTum ra myhkatm 30 MMHYTa Ha pOoTaLMOHOM Mellayy. JonyHUTM BOAOM A0 3anpeMuHe
cyna v gobpo npomyhkaTu.

6.3. lMpunpema pactBopa 3a ncrnutnBare: GUNTpmpaTn ogMax y YuCT, CyB cya. 3adenutn cya. OapehumBarbe
M3BeCTU ogMax HaKoH dunTpupara.

HariomeHa: YKoanko ¢untpart nocrtaHe rnocreneHo MyTaH, y cydy 3anpeMmHe Ve ypaanTtu HOBY eKCTpakuujy
nparehun Tauyke 6.1. u 6.2. OunTpupatu y rpagymcaHuv cys 3anpemuHe W Koju je npeaxoaHo OCyLIeH n 'y Kora je
cTaB/beHo 5 ml paszbnakeHe x710po0BOJOHNYHE KncenanHe (3.1). 3aycrtaButn puatTpaymjy Ta4Ho y MOMEHTY
A0CTu3ara KaambpauymoHe o3Hake. [Jobpo npomyhkatu.

lMoa oBuM ycioBmuma BpeaHOCT V NpuinkoM uspaxasama pesynrara je: V=Ve x W /(W - 5).
Pazbiaxerba npunkoM nspaxaBarba pesysitata 3aBnce o4 BpeaHoctn V.
7) OapehunBane

O,Cl,pet)VlBaH:-e CBaKOI MMKpOENEMEHTA TDEGa M3BECTU Y a/IMKBOTHUM A€/T0OBUMaA KaKo je NMpuUKasaHo y METOAMN 3a
CBakKn MUKpPOENEMEHT nocebHo.

Metoaa 6p. 16.5, MeTtoaa 6p. 16.6, MeTtona 6p. 16.7, Metoaa 6p. 16.9 n Metoaa 6p. 16.10. ce He KOpPUCTUTH
3a oapehuBare MMKpoeneMeHaTa NPUCYTHUX Y XeaTHOM MW KOMMJIEKCHOM 06nuKy. Y TUM cnyyajeBuma, npe
oapehuBarba Mopa ce Kopuctutn Metoaa 6p. 16.3.

Y cnyyajy ogpehmnBarba aTOMCKOM ancopLMOHOM CNEKTPOMETPUIOM, TaKBO OACTparbMBaHe MOXe 6UTH
HenoTpebHo.

Metona 6p. 16.3.

YKknarbatbe OpraHCcKmMx jeanrberba U3 ekctpakarta Hybpusa
1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponuMcaH je NocTynak 3a yKiakake OpraHCKUX jeantema M3 ekctpakaTta hybpusa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmeamwe Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. u Metoam 6p.
16.2, ogHoCHO Ha hybpuBa ca MmkpoenemeHTuMa (jeaaH unu suwe) n hybpmea Ha 6a3n Makpo- U CEKYHAAPHUX
efieMeHaTa Koja caapxe MukpoenemeHTe (jegaH wiam Buwe), n To cneaehnx MmkpoenemeHarta: 6op, kobant, 6akap,
reoxhe, MaHraH, MmonubaeH n UWHK. MNMpuMemyje ce 3a CBakKM MUKPO efleMeHT, aKo je AeKlapuCaHu YKYNHU Unu
BOAOPaCcTBOP/bMBU cagpxaj MmkpoenemeHata sehu og 10%.

HanomeHa: pUcycTBO Mainx KOJIMYMHAE opraHckKe Matepuje o6uyHoO He yTude Ha oapebhuBarbe nomMohy atomcke
arcopriymMoHe CrieKTpoMeTpuje.

2) MpuHuynn ncrintuBarba: OpraHcKka jeaunmberba Ce y aIMKBOTHEM Aesly eKCTpakTa oKcmayjy BOAOHUK-
NnepoKCUAoM.

3) PeareHcn



3a McnuTnBare HeonxoaHu cy cneaehun peareHcu:

3.1. pasbnaxeHn pacTBop XJ1I0pOBOAOHMYHe kKucenuHe, oko 0,5 mol/l: jegHa 3anpemunHa HCl (dog = 1,18 g/ml)
Ha 20 3anpemMuHa Boae;

3.2. pacTtBop BogoHuKk-nepokcmaa (30% H>0,, dyg = 1,11 g/ml), 6e3 MmkpoenemeHara.

4) JlabopaTtopujcka onpema: HeonxoaHa je enekTpuMyHa rpejHa njoya ca BapujabunHom TemrnepaTypHOM
KOHTPOJIOM.

5) MNocrynak

Y3etn 25 ml pactBopa ekcTpakTta gobujeHor Metogom 6p. 15.1. nnm 15.2. n ctaButn y yawy og 100 ml. ¥
cnyyajy Metoge 6p. 15.2. gogatn 5 ml pasbnaxeHor pacTtBopa x/10pOBOAOHMYHE kucenuHe (3.1.). 3atum gogatum 5
ml pacTBopa BoAOHMK-Nepokcuaa (3.2.). NMpekputn caxaTHUM cTaknoMm. [lo3sonmtn aa aohe Ao okcugauunje Ha
cobHOj TeMnepaTypu OKO jeaaH caT, 3aTUM MOCTENEHO AOBECTU A0 K/by4daha Koje ce oaBuja nona cata. Kaga ce
pacTBop oxjlaamn, ako je To notpebHo, aoaaTh AoaaTHUX 5 ml BOAOHUMK-NepoKkcuaa. 3aTuM OCTaBUTM Aa Kiby4a Kako
61 ce O0TKNOHMO CyBULIAH BOAOHMK-Nepokcua. OxnaanTn, KBaHTUTAaTUBHO NpeHeTu y cya oa 50 ml n gonyHuTtn no
3anpemMuHe. dunTpMpaTn yKOANMKO Noctoju notpeba.

Tpeba 06paTnUTK Naxkkby NPUIMKOM y3MMarba alnKBOTa M padyHaka NpoueHTa MUKpoesieMeHaTa y Npou3BOAY.
Metona 6p. 16.4.

OppehuBatbe MUKpoesieMeHaTa y eKcTpakTMMa hybpmBa aTOMCKOM ancoprnuyMoHOM CNeKTPOMETPMOM (ONLWTH
rnocrtynak)

1) MNpumeHa meToge

OBOM METOAOM MPOMUCaH je onwTK NOCTyMNaK 3a UCMUTUBAaHE caapikaja reoxha u LUMHKa y eKcTpakTy hy6pusa
aTOMCKOM arncoprunoHoM CNeKTPOMETPUjOM.

OBa MeToaa ce npuMeryje Ha ncnutmneare hybpmea koja cy ekctpaxosaHa no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p.
16.2, oaHOCHO Ha HybpuBa ca MMkpoenemeHuma reoxnhem n unHkoM u hHybpuesa Ha 6asn Makpo- n ceKyHAapHUX
eneMeHaTta Koja cagapxe MukpoenemeHTe reoxhe u uuHK. MNMpuMersyje ce ako je ageknapucaHu yKynHU nnu
BOAOPACTBOP/bMBM caapxkaj reoxha v unHka sehu oa 10%.

ApanTtaumje oBOr NoCTynka 3a pas/iMunMTe MUKpOeNeMeHTe Cy AeTasbHO MpuKasaHe y MeTodaMa NnponuMcaHuMm
nocebHO 3a CBakN MUKPOESIEMEHT.

HanomeHa: lpncycTBo mananx KOIMYMHa opraHcKe matepuje obuyHo He yTude Ha oapehuBare nomohy atomcke
arcoprilynoHe criekTpoMeTpuje.

2) MpuHUMn ucnutusarba

HakoH TpeTupatba eKCTpakTa, Kaaa je To NoTpebHo yMarbuUTH UNn eNnuMnuHucaTn oMmetajyhe xemujcke
CyncTaHLUe, eKCTPakT ce pasbnayje Tako fla HeroBa KOHLUEHTpauunja 6yae y onTMManHOM OMCery CreKTpoMeTpa Ha
TanacHoj Ay>XWHU NorofHOj 3a oapehHMBatbe MUKpPOENEMEHTa.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Cy cnenehu peareHcu:

3.1. pasbnaxxeHn pacTBop XJIOPOBOAOHUYHE KncenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemumHa HCI (dyg=1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMunHy BOAE;

3.2. pasbnaxxeHn pacTBop XJI0pOBOAOHMYHe kucenmHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jegHy 3anpemuHy HCI (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa BoAE;

3.3. pacTtBopu naHTtaHoBe conu (10 g La/l), 3a ogpehuBarse reoxha (Fe) n unHka (Zn), a npunpemajy ce Ha
jenaH oa cneaehmnx HaumHa:

3.3.1. nnm ca naHTaH-OKCUMAOM pPacTBOPEHUM Yy XJIOPOBOAOHMYHO] kucenmum (3.1.) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/10POBOAOHNYHO] KNcennHu): ctasutn 11,73 g naHtaH-okcuga (Lap03) y 150 ml Boge y cyay o4 jeaHor nntpa m

popatv 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHM4YHe kncenmHe (3.1.). [lo3BOAUTM Aa ce pacTBOpM, a 3aTUM AONYHUTU A0 jesHor
NnTpa ca BOAOM U TEMESbHO U3MeLlaTy;

3.3.2. nnu ca pacTteBopmMMa faHTaH-xnopuaa, faHTaH-cyndarta uam naHtaH-HmuTpaTa (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/10POBOAOHNYHO] KNCENMHM): pacTBopuTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) nnum 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-

xekcaxmapaTta [La(NO3)3 x 6H>0] nnun 26,2 g naHtaH-cyndaTt-HoHaxmapaT [Lax(S04)3 x 9H>0] y 150 ml Boae,

noaatm 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHMYHe kncenuHe (3.1). PacTBopuTM M NOTOM AOMNYHUTWM BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
[No6po npomyhkaTu;



3.4. kannbpauMoHn pacTBOpM, 3@ YMjy NpMNpeMy BUAETM MeToae oapehnBarba 3a CBakKM MUKPOESIEMEHT.
4) JlabopaTtopujcka onpema

HeonxoaaH je aTOMCKM ancopnuMoHU CriekTpoMeTap onpeM/beH Ca U3BOpMMa KOju eMUTYjy 3pademre
KapaKTePUCTUYHO 3a MUKpOeneMeHTe Koju ce oapehyjy. AHannTM4ap Mopa Aa npatm MHCTpyKumje npomssohada u
Mopa 6MTK yno3HaT ca ypehajem. Ypehaj mopa 6utn nognoxaH agantaumjama ga 6u ce KOpMCTno Kaaa je 1o
notpebHo (Ha npumep 3a Zn). MacoBM KOjU ce KopUcTe Cy Basayx v aueTusieH.

5) lMpunpema pactBopa 3a UCMINTUBAHE

5.1. MNpunpema pacTBopa eKCcTpakTa MUKpoesiemeHaTa Koju ce ogpehyjy: snaetn Metogy 6p. 16.1. n/unm
MeTtoay 6p. 16.2, a ako je notpebHo n MeTtoay 6p. 16.3.

5.2. Tpetnpare pactBopa 3a ucnmtuBare: Pasbnaxutm anMkBoTHM Ae0 eKCTpakTa aobujeHor Metogom 6p.
16.1, Metogom 6p. 16.2. unn Metogom 6p. 16.3. BOAOM UNN/M XOPOBOAOHNYHOM KncenunHom (3.1. nnam 3.2.), Tako
[a Ce y KOHa4yHOM pacTBoOpy 3a Mepene A0buje KoHUeHTpaunja cnMTMBaHoOr MMKpOeseMeHTa Koja oaroeapa
KopuwheHoM KannbpaunoHom oncery (6.2) U KOHLEHTpaunja Xx10poBOAOHMNYHE KNcennHe o Hajmare 0,5 mol/l,
anun He Buwe og 2,5 mol/l. OBa onepaumja MoXxe 3axTeBaTW jedaH WUIKn BULLE CYKLECUBHUX pasbnaxerba.

Y3eTn anMKBOTHW AE€0 KOHAYHOr pacTtBopa AobujeHor pasbnaxmnBameM ekCTpakTa, Heka (a) byae 3anpeMuHa y
ml n cunatn y cya og 100 ml. Jogatn 10 ml pacteopa naHtaH conu (3.3). JonyHuTtn ca 0,5 mol/l pactBopom
X/10pOBOAOHMNYHE KkucenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkatn. OBO je KOHauyHM pacTBoOp 3a Mepere. Heka D 6yae dakTop
pasbnaxemsa.

6) lNoctynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: MpunpeMnTn cneny Npoby NoHaB/batbeM LIENOr MOCTYMNKa 0f, eKCTPaKLMoHe
ase, usoctasrbajyhm caMo y3opak 3a UCMIUTUBAHE.

6.2. MNpunpema KannbpaunoHux pactsopa: Of pagHor KannbpaunoHor pacTBopa npunpemsbeHor kopuwherem
MeToAe AaTe 3a nojeanmHadHe MMKpoeneMeHTe, npunpeMnTn y cygosmma og 100 ml cepuje og HajMmame 5
KanmbpaumoHmx pacTBopa pacTyhe KOHUeHTpaumje yHyTap onTMMyMa MepHOr oncera CrnekTpoMeTpa. YKOMKO je
noTpebHO NpMaaroAnTM KOHLUEHTpauunjy X/10poBOAOHNYHE KNUCENMHE Kako by ce WwTo Buwe npubamxmnna oHoj
pasbnaxeHor Tect pacteopa (5.2). 3a oapehusame Fe nnu Zn, gpogatn 10 ml ncror pacrsopa naHtaH conu (3.3)
Koja je kopuwheHa y Taukun 5.2. JonyHuTn o 3anpemmHe ca 0,5 mol/l pactBopoM xnopoBogoHUYHe kucenuue (3.2.)
n pobpo npomyhkaTtu.

6.3. OapebhuBare: MNpunpemMnTn cnekTpomeTap (4) 3a oapehuBarbe 1 NPUIAroanTU TanacHoj AyXWHW AaToj Yy
MEeToAM 3a MnojeanMHauYHe MUKPOESIEMEHTE.

YcucaTtu Tpy nyTa, CyKUECcMBHO KanubpaumoHe pacTteope (6.2.), pacTBope 3a ucnutusame (5.2.) u cneny
npoby (6.1), 6enexehun cBaku pesynTtaT U UCMUPATU MHCTPYMEHAT AECTUIOBAaHOM BOAOM M3Mely CBakor ycucaBama.

YpaauTtu kanubpaunoHy KpuBy, yupTasajyhu npoceyHo ouynTaBare CNpeKTOMETpa 3@ CBakuM KannmbpaumoHu
pactBop (6.2.) oyx opanHaTe u oarosapajyhe KoOHUeHTpaumje MUKpoeneMeHTa, uspaxeHe y ug/mi, gyx ancumce.
N3 oBe KpmBe oapeauTn KOHUEHTpaumMje peneBaHTHUX MUKpOeneMeHaTa y pacTBopy 3a UCNUTUBaKE, Xs (5.2.) ny

cnenoj npobu xp (6.1.), uspaxasajyhu ose KoHueHTpauuje y ug/ml. Hauptatn kanubpaumoHy Kpusy.

7) U3paxasarbe pesynrata

MpoueHaT MukpoenemeHata (E) y hybpusy je jeaHak:
E (%) = [(Xs - Xp) X V x D]J/(M x 10%),
a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 16.3:
E (%) = [(Xs - Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:
E - kKonnuunHa oapeheHnx MMKpoeneMeHaTa, n3paxeHux Kao npoueHaTt HybpumBa;

Xs — KOHLeHTpauuja pactsopa 3a ucnutueame (5.2.), y ug/ml;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 15.1. nnm Metoge 6p. 15.2, y Mmunmnmutpmma;
D - dakTop Koju oarosapa pasbnaxery M3BeAEHOM Yy Tauku 5.2;

M - maca y3opka 3a UcnutmBame y3eTor y cknaay ca Metogom 6p. 15.1. unm Metogom 6p. 15.2, y rpamumma.



PauyHarbe pakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) anukBoTHM genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUINAUTPUMA Koje oaroBapajy muxosum pasbnaxewunma, daktop pasbnaxera
he 6utn jegHak: D = (v1l/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtoaa 6p. 16.5.

Oapehusare 6opa y ekcTtpaktvma hybpusa aumanMeTpmjckoM TUTpaumjom
1) NpumeHa meToze
OBOM MeTOAOM MponucaH je noctynak 3a oapehusame 60opa y ekcTtpakTy Hybpusa.

OBa MeToAa ce nNpuMerbyje Ha ucnutmBame HybpurBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. u Metoam 6p.
16.2., ogHocHO Ha hybpuBa ca MmkpoenemeHToM 60poM 1 hybpmnsa Ha 6asnm Makpo- U ceKyHAapHUX enemeHaTa Koja
caZp)xe MuMKpoesieMeHaT 60p, a y KojuMma je caapxaj 6opa aeknapucaH Kao YKYMHW U/Unm BogopacTBOP/bUBM.

2) MpuHUnn ncnntuBarba

MaHuTon6op komnnekc je dopmupaH cnegehom peakumnjom 6opa ca maHmtonom CgHg (OH)g + H3BO3CgH1508B
+ H>0. Komnnekc ce TUMTpupa ca pacTBOpOM HaTpujym-xuapokcuaa ao pH 6,3.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Ccy cneaehn peareHcu:

3.1. pacTBOp MHAMKATOpPa METUN-LPBEHON, KOju ce npunpemMa Ha cnegehu HaumH: pactsoputu 0,1 rpam meTun-
upseHor (C15H15N305) y 50 ml 95% etaHona (y HopManHu cya og 100 ml). AonyHuTtn go 100 ml sBogom n gobpo

npomyhkaTtu;

3.2. pasbnaxeHn pacTBop XJ1I0pOBOAOHUYHE KucenmHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jegHy 3anpemuHy HCl (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemMunHa BoAe;

3.3. pactBop HaTpujym-xmgpokcuga (NaOH), oko 0,5 mol/l, koju mopa 6uTtn 6€3 npmucycTea yr/ibeH AMoKcmaa, a
npunpeMa ce Ha cnegehun HauumH: pactBopuTn 20 g HaTpUjyM-Xnapokcuaa y nenetmpaHom o6aunky y HOpMasHOM
cyay oa 1 nutpa koju cagpxun 800 ml kbyvane Boge. Kaga ce pactsop oxnaaun gonyHutyn go 1000 ml k/byyanom
BOAOM M aobpo npomyhkaTtu;

3.4. cTaHgapAHu pacTBop HaTpujym-xuapokcmaa (NaOH), oko 0,025 mol/l, koju mopa 6uTtn 6e3 npucycrea
yI/beH Agnokcuaa, a npunpema ce Ha cnegehu HaumH: pasbnaxutm 0,5 mol/l pactBop HaTpujym-xuagpokcuga (3.3.)
20 nyTa ca k/by4anom BoaoM u gobpo npomyhkaTtu. BpeaHocT pacTBopa u3paxasa ce kao 6op (B) (kao y Tauku 8.);

3.5. kannbpaumoHu pactesop 6opa (100 pg/ml B), Koju ce npunpema Ha cnegehu HauuH: y cyay og 1000 ml
pactBoputn 0,5719 g 6opHe kncenuHe (H3zBO3), namepene ca tadHowhy 0,1 mg, y soan. JoNnyHUTM A0 3anpeMmHe

cyana ca BogoM un nobpo npomyhkatu. MpeHeTn y nnactuyHy 6ouy u yyBaTu y dpuxuaepy;
3.6. HaTpujym-xnopug (NacCl).
4) Jlabopatopujcka ornpema
HeonxoaHa je cnegeha nabopaTtopujcka onpema:
4.1. pH-MeTap ca cTakneHOM eNneKTPoaAOoM;
4.2. MarHeTHa Mewanuua;
4.3. yawa o 400 ml ca TeddnoHCKUM wTanuhem.

5) Mpunpema pactBopa 3a ucnutnsBare: BnaetTn Metoay 6p. 16.1. n/unn Metony 6p. 16.2, a ako je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 16.3.

6) lNocTynak ucnuTuBama

Y yawy og 400 ml (4.3.) oanuneTupaTy annKBOTHM Aeo (a) ekctpakTta (5.1.) koju caapxu 2-4 mg B. Jopatn
150 ml Boge. [logaTn HEKONMKO Kanu pacTBopa nHaukatopa metmn upseHor (3.1.). Y cnyyajy ekcTpakumje no
MeTtoan 6p. 16.2. 3akmcennTtn pacTBop A0AATKOM pacTBOpa XJI0pOBOAOHUYHE kucenunHe 0,5 mol/l (3.2.) Ao npoMeHe
60je pacTBopa nHankaTtopa, 3atum gogaTu jow 0,5 ml pactBopa xnoposogoHuyHe kmncenmue 0,5 mol/l (3.2.). HakoH
poaasarba 3 g HaTpujyM-xnopuaa (3.7.) AOBecTM A0 Kiby4yarba Kako 61 ce OTKIOHWO yribeH-auokcma. OctaBuTu aa
ce oxnaan. CTaBuTK Yyawy Ha MarHeTHy Mewanuuy (4.2.) n ybaumutn npeaxoaHo kannbpucaHe enektpoae pH-metpa
(4.1). NopecnTtn pH Ha TauHo 6,3, npeo ca 0,5 mol/l pactBopoM HaTpujyMm-xugpokcuaa (3.3.), 3atum ca 0,025 mol/I
CTaHgapAHMM pacTBOPOM HaTpujyM-xuapokcuaa (3.4.). Joaatn 20 g D-manitola (3.6.), noTnyHO pacTBOpUTU U
nobpo npomyhkatu. TutpupaTtm ca 0,025 mol/l ctaHgapaHUM pacTBOpoM HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.) ao pH 6,3
(ctabunHor Hajmake jeaaH MnHYT). Heka X1 6yae 3axteBaHa 3anpemMuHa.



7) Cnena npoba

MNpunpeMnTH pacTeBop ciene npobe NoHaB/bakeM LeNor NocTynka o dase npunpemMe pactsopa, usysmmajyhm
camo hybpueo. Heka X, byae 3axTeBaHa 3anpeMumHa.

8) PactBop NaOH (3.4.) nspaxeH kao BpeaHocT 6opa (B)

Y yawy oa 400 ml ognunetmnpaTtn 20 ml (2,0 mg B) kannbpaumoHor pacteopa (3.5.) 1 Aoaatn HEKONMKO Kanu
mHamkaTopa metun upseHor (3.1.). Jogatn 3 g HaTpujyM-xnopuaa (3.7.) n pacTBop XJIOPOBOAOHUYHE KUCENTUHE
(3.2.) po Tauke npomeHe 60je pacTBopa nHamkaTopa (3.1.). JonyHUTK 3anpeMumHy Ao oko 150 ml n nocteneHo
3arpeBaTtu 40 K/byyara Aa 6u ce enuMuHMcao yribeH-guokema. OctaBuTh a ce oxnaan. CTaBuTh Yally Ha MarHeTHy
Mewanuuy (4.2.) n yBecTn npeaxoaHo kannbpucaHe enektpoae pH-metpa (4.1.). Noaecntn pH Ha TayHo 6,3, NpBO
ca 0,5 mol/l pactBopom HaTpujym-xmnapokcmaa (4.3.), a 3atmm ca 0,025 mol/l ctaHaapAHMM pacTBOPOM HaTpUjyM-
xuapokemga (3.4.). Jogatn 20 g D-manitola (3.6.), noTnyHo pacteoputn n gobpo npomyhkatn. Tutpupatm ca 0,025
mol/l pactBopoM HaTpujym-xmapokcuaa (3.3.) ao pH 6,3 (ctabunHor HajMare jeaaH MuMHYT). Heka V41 6yne

3axTeBaHa 3arfpeMunHa.

MpunpemnTtn cneny npoby Ha UCTU HauuH, 3aMmeryjyhu kanmbpaumonu pacteop ca 20 ml Boge. Heka V, 6yae
3axTeBaHa 3anpeMuHa.

BpeaHocT 6opa (F), y mg/ml ctaHgapaHor pactBopa HaTpujym-xmapokemaa (3.4.) je:
F (y mg/ml) = 2/(V1 - Vo).
1 ml TauHo 0,025 mol/l pactBOopa HaTpujymM-xmapokcmaa oarosapa konmumHmn oa 0,27025 mg B.

9) N3paxxaBare pe3ynrara

MpoueHaT 6opa (B) y hybpuBy ce nspavyHasa Ha cneaehu HauunH:

B (%) = [(X1 - Xp) X FxV]/10xax M,
roe je:
B - konnumnHa 6opa n3paxeHa y npoueHTUMa;

X1 - 3anpemuHa 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xmapokcmaa (3.4.), noTpebHor 3a pacTsop 3a

ncnnTmnuBawe, y MUNNINTPUMa,

Xp - 3anpemuHa 0,025 mol/l pacTBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), notpebHor 3a cneny npoby,

Yy MUIUIUTPUMA;
F - cagpxaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xugpokcuaa (3.4.), y mg/ml;
V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 16.1. nnm Metoge 6p. 16.2, y MUAMAMTpuMa;
a - 3anpeMuHa anukeoTa (6.1.) y3eTa n3 ekcrpakrta pactsopa (5.1.), y Mununutpuma;

M - Maca y30pKa 3a ncnutmBakbe y3eTor y ckiagy ca Metogom 6p. 16.1. unm Metogom 6p. 16.2, y rpaMmuma.
MeTtoana 6p. 16.6.

OapehuBare kobanTa y ekcTpakTy HybpuBa rpaBuMeTpmnjckoMm MeToaom ca l-nitrozo-2-naftolom
1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOA0M MponucaH je noctynak 3a oapehusare kobanTa y ekcTtpakty hybpusa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmBamwe Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p.
16.2, ogHOCHO Ha hybpuBa ca MmkpoenemMeHToM kKobantom n hybpuea Ha 6a3m Makpo- n CEKyHOApPHUX eneMeHaTa
KOja cagpxxe MuKpoesneMmeHaT kobanT, a y KojuMma je cagpxxaj kobanTta AeknapucaH Kao YKYnHU n/vnm
BOAOPaCTBOP/bUBK.

2) MpuHUMn ucnutusarba

Ko6anT III Tanoxwu ce ca 1-nitrozo-2-naftolom gajyhu upsexHn tanor Co(C1gHgONO)3 x 2H>0. HakoH wTo ce

KobanT npucyTaH y eKCTpakTy goseae Ao kobant III, Tanoxu ce y Kncenoj cpeanHun pactesopom 1-nitrozo-2-naftola.
HakoH dunTtpauunje, Tanor ce nepe u Cywun A0 KOHCTaHTHe Mace u notoM mepu kao Co(C1gHgONO)3 x 2H50.

3) PeareHcn



3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Cy cnenehn peareHcu:
3.1. pactBop BogoHuK-nepokecmaa (HoO0;, dyg = 1, 1 g/ml) 30%;

3.2. pactBop HaTpujym xuapokcuaa (NaOH), oko 2 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehun HaunH: pacTBopuTh 8
g HaTpujyM-xugpokcuaa y nenetama y 100 ml Boge;

3.3. pasbnaxxeHn pacTBop XJIOPOBOAOHMYHE KMucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy Boje;

3.4. cuphetHa kncenuHa (99% CH3CO2H) (dog = 1,05 g/ml);

3.5. pactBop cupheTHe kucenuHe (1:2), oko 6 mol/l, kKoju ce npunpema Ha cnegehun HauymMH: NoMeLwaTn jeaHy
3anpemMuHy cmphetHe kucenunHe (3.4.) ca ABe 3anpeMuHe BoAE;

3.6. pacTtBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cuphetHe kucenuHe (3.4.). Jogatn 100 ml mnake Boge. Jo6po
npomyhkatn. Oamax duntpupatn. JobujeHn pactsop Mopa 6MTK ogmMax ynotpebrbeH.

4) JlabopaTtopujcka onipema
HeonxoaHa je cnegeha nabopaTtopujcka onpema:

4.1. noHunh 3a puntpupame P 16/ISO 4 793, nopo3sHocT 4, kanauuteta 30 ml nan 50 ml;

4.2. cywHuua, nogelleHa Ha TemnepaTypy 130 9C (£2 0C).
5) Mpunpema pacTtsopa 3a ncnntuBarbe
5.1. Npunpema pactsopa kobanta: Bupetn Metoay 6p. 16.1. n/unn Metoay 6p. 16.2.

5.2. MNpunpema pacreBopa 3a ncrnutnearbe: CTaBUTU aNMKBOTHU AE0 eKCTpaKTa Koju He caapxu suwe o 20 mg
kobanTta y yawy oa 400 ml. Ako je ekcTpakT gobujeH MeToaom 16.2. 3aKMCeNNTU ca NeT Kanu X10poBOAOHNYHE
kucenuHe (3.3.). Jogatn oko 10 ml pactBopa BoaoHuk-nepokcunaa (3.1.). Jo3BONMTU oa OKCUAAHT aenyje y
X1agHOM CTakby NeTHaecT MUHYTA, a 3aTUM AONYHUTM BOoAOM A0 o0ko 100 ml. NMokpuTn cyq caxaTHUM CTaK/IoM.
JloBecTn pacTBOp A0 TayKe K/by4darba U OCTaBUTU Aa Kiby4da OKO AeceT MUHYyTa. OxnaguTn, HAYMHUTU ra ankasaHum
noaasatbeM pactBopa NaOH, kan no kan, AoK UpHU KO6anT-XMAPOKCUA HE MOYHE Aa Ce TasloXMu.

6) lNoctynak

Noaatn 10 ml cuphetHe kncenuHe (3.4.) 1 AONYHUTM pacTBoOp ca BoaoM Ao oko 200 ml. 3arpeBaTtu Ao
K/bydama. Kopucrehu 6upety gogatm 20 ml 1-nitrozo-2-naftola (3.6.), kan no kan, HenpekMaHo Mewajyhu.
3aBpLINTU CHAXXHUM MellareM Kako 6u aowso Ao koarynaumje tanora. ®MaTpupat Kpo3 NpeaxoaHo U3MEPEH CYA
ca puntepom (4.1.) Bogehu pauyHa ga He gohe A0 3adensberba, Aa TOKOM YnTaBor UATpauMoHOr npoueca Te4HOCT
6yne nsHaa tanora. OnpaTtu yawy ca pa3bnaxeHoM cnpheTHoM kucenumHom (3.5.) kako 6m ce OTK/IOHMO caB Tasor,
onpaTtu Tanor Ha ¢puntepy pasbnaxeHoM cupheTtHum kucenmHom (3.5.), a 3aTum Tpm nyTa Bpenom sogoM. OcywnTm

y cywHuum (4.2.) Ha Temnepatypu 130 0C (£2 OC) go noctmsarba koHCTaHTHe Mace.
7) N3paxxaBare pe3ynrara

1 mg Co (C1gHgONO)3 x 2H>0 Tanora oarosapa konmunHn og 0,096381 mg Co.
MpoueHaT kobanta (Co) y hybpuBy ce napadyHaBa Ha cregehm HaunH:

Co (%) = X x 0,0096381 x [(V x D)/(a x M)],
roe je:
X - Maca Tanora y MUAurpamuma;
V - 3anpeMunHa ekcTpakTa pactBopa y mununmtpuma gobujeHor no Metoam 6p. 16.1. unmn Metoam 6p. 16.2;
a - 3anpeMuHa anuKBOTa y3eTe U3 nocnearer pasbnaxera, y MUIUANTPUMA;
D - cdakTop pasbnaxera OBOr afNKBOTa;

M - Maca y30pKa 3a Ucnutmsarbe, y rpammma.
MeTtoaa 6p. 16.7.

OapehuBare 6akpa y ekcTpakTy HybpmBa TUTPUMETPUJCKOM METOAOM
1) lNpumeHa meTone

OBOM MeToA0M MponucaH je noctynak 3a oapehusare 6akpa y ekcTpakTy hybpusa.



OBa MeToaa ce npuMeryje Ha ncnutmneare hybpmea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p.
16.2, ogHOCHO Ha hybpuea ca MmkpoenemeHToM 6akpom n hybpuea Ha 6a3m Makpo- M CEKyHAAPHMX efnleMeHaTa Koja
cagpxe MmkpoenemeHat 6akap, a y Kojuma je cagpxaj 6akpa aeknapucaH Kao YKyMnHU U/Mnn BOAOPaCTBOP/bUBMK.

2) MpuHUMN ucnutusarba

BakapHu joHW ce pefyKyjy Yy KUCenoj cpeamHu ca Kanujym joauaom: 2Cut* + 41- —2Cul + I. Joauna

ocnoboheH Ha oBaj Ha4YMH ce TUTpMpa CTaHAapAHMM PacTBOPOM HaTpujyM-TMocyndaTta y npucycTsy ckpoba kao
MHAMKATOpa Yy cknaay ca jegHaumHoM: I + 2 NapS,03 — 2Nal + NayS40g.

3) PeareHcn
3a McnuTUBaHE HEONXOAHU cy cneaehn peareHcu:

3.1. a3oTHa kucenunHa (HNO3, dyg = 1,40 g/ml);
3.2. ypea [(NH3)> C = 0];
3.3. pacTBop aMoHujyM-budnyopmnaga (NH4HF>) 10% m/v, Koju ce 4yBa y naacTMyHOj nocyam;

3.4. pacTBop aMOHMjyM xmapokecmnaa (1 + 1), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: NoMeLwaTh jeaHy
3anpemunHy (NH40H, d>g = 0,9 g/ml) ca jeaHOM 3anpeMMHOM BOAE;

3.5. cTaHAapAHW pacTBOp HaTpujyMm Tnocyndarta, Koju ce npunpema Ha cnegehu HauuH: pacteoputn 7,812 g
HaTpujym-Tnocyndat neHtaxmgpata (NaS,03 x 5H>0) ca BogoMm y cyay oa jeaHor nutpa. OBaj pactBop Mopa 6uUtn
npunpemsbeH Tako ga 1 ml = 2 mg Cu. Jogati nap kanm xnopodgopma paaun ctabunmsaumje. OBaj pacTsop mMopa
6UTK yyBaH y CTakneHoM cyay, 3awTuheH o4 AUpeKTHe CBETNOCTH;

3.6. kanunjym joana (KI);

3.7. pacteop kanujym-tuoumnjanata (KSCN) (25% m/v) , Koju ce 4yyBa y nnacTnyHoj éouu;

3.8. pacTtBop ckpoba (oko 0,5%), koju ce npunpema Ha cnegehn HaumH: ctaBuTtn 2,5 g ckpoba y vawy oa 600
ml. Joaatn 500 ml Boge. [loBecTn A0 K/by4darba Mewajyhun. Oxnaantn ao cobHe Temnepatype. OBaj pacTtBop uma
KpaTaK poK 4YyBakba. Taj pok ce MoXe NpOoAYXUTU AOAATKOM XMBUHOT joanaa.

4) lpunpema pactBopa 3a ncnutnBare: Buoetn Metoay 6p. 16.1. n/unn Metoay 6p. 16.2.
5) MNocrynak

5.1. MNpunpema pactBopa 3a tTntpaymjy: CTaBUTN afMKBOTHMU Ae0 pacTBopa Koju caapxun HajMmarwe 20-40 mg
Cu y epneHmMajep og 500 ml. KpaTknm 3arpeBar-eM OTKJIOHUTU BMNO KakKaB BULLIAK KMCEOHMKA. JONYHUTU 3anpeMnHy
Ao oko 100 ml Bogom. AdogaTtn 5 ml asoTHe kucenunHe (3.1.), AOBECTU A0 TayKe Kiby4dama M OCTaBUTU Aa Kiby4da OKO
nona mMmHyTa. CKNOHUTK epneHMajep ca anapaType 3a 3arpeBame, gogati 200 ml xnagHe Boae, a ako je noTpebHo
OX/1aAnTK caapxaj cyaa Ao cobHe TemnepaType. NocTeneHo AofaBaTy pacTBOpP aMOHUjyM-xuapokcuaa (3.4.) ook
pacTBOp He NocTaHe njaas, 3aTum gogatn 1 ml amoHujyM-xuapokcuaa y smwky. Jogatn 50 ml pactBopa aMOHMjyM-
6udnyopuaa (3.3.) n npomyhkatn. Joagatm 10 g kanmnjym-joamaa (3.6.) 1 pacTtBOpUTK.

5.2. Tutpauwnja pacrsopa: Buaetn Metoay 6p. 15.4. (6.2.). 3a onTtumanHum oncer oapehusara og 0-5 ug/ml
6akpa, otnenmnpaTtu 0, CTaBuTU epaieHMajep Ha MarHeTcky Mewanuuy, ybaumtn wtanuh y cya n nogecutn
Melwlanuuy Ha xesbeHy 6p3nHy. Kopuctehmn 6upety gogaTtu ctaHgapaHu pactBop HaTpujym-tnocyndata (3.5.) aok
6paoH 60ja joga ocnoboheHor n3 pacTtesopa He NocTaHe Mawe MHTeH3mBHa. Joagatn 10 ml ckpobHor pacteopa (3.8).
HacTtaBuTtu TMTpauujy ca pacTtBopoM HaTpujym-Tnocyndarta (3.5.) Aok pyxuyacrta 60ja ckopo HecTtaHe. [jogatn 20
ml pacTBopa kanujym-tnounjaHata (3.7.) n HaCTaBuUTU TUTpaLMjy AOK HaTpujyM-rbybuuacto-nnasa 60ja noTnyHO He
HecTaHe. 3abenexnTn 3anpeMmnHy yTpoLleHor pacTsopa Tnocyndara.

6) Vi3paxxaBar-e pe3ynrara
1 ml ctaHgapAaHor pactBopa HaTpujyM-Tnocyndara (3.5.) ogrosapa KonnumHm og 2 mg Cu.
MpoueHaT 6akpa (Cu) y hybpuBy ce nspadyHaBa Ha crneaehn HaunH:
Cu (%) = X x [V/(axMx5)],
roe je:
X — 3anpeMuHa yTpoLleHOor pacTBopa HaTpujyM-Tuocyndarta, y MUAManTpuma;
V - 3anpemMmuHa ekcTpakTa pactBopa gobujeHor no Metoau 6p. 16.1. unn Metoam 6p. 16.2., y MUANAUTPUMA;
a — 3anpeMuHa anukBOTHOr Aena, Y MUIUANTpuMa;

M - Maca y3o0pka 3a ucnutmsare cknagy no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p. 16.2, y rpammma.



MeTtoana 6p. 16.8.

OapehuBame reoxha y ekcTpaktnMa hHybpuBa aToMCKOM ancoprnuuoHOM CNeKTPOMETPUjoM
1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOA0M MponucaH je noctynak 3a oapehusarbe reoxha y ekcrtpakty hybpusa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmBamwe Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p.
16.2, ogHOCHO Ha hybpuBa ca MmkpoeneMeHToM reoxhemM n hybpmnea Ha 6a3u MakKpo- U CEKYHAAPHUX efieMeHaTa
KOja cagap>xe MuMKpoenemeHaT reoxha, a y Kojuma je caapxaj reoxha AeknapucaH Kao yKynHu n/vnu
BOAOPaCTBOP/bUBU.

2) MpuHynn ncnutnBarba: HakoH oarosapajyher TpeTMaHa u pasbnaxmBarba eKCTpakTa caapxaj reoxha ce
oapehyje aToMCKOM ancopnuMoOHOM CMEeKTPOMETPUOM.

3) PeareHcu
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Ccy cneaehm peareHcu:

3.1. pasbnaxxeHn pacTBop XJI0POBOAOHMYHE KMucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy Boje;

3.2. pa3bnaxeHn pacTBoOp X/10pOBOAOHMNYHE KncenmHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jeaHy 3anpemunHy HCI (dog =
1,18 g/ml) ca 20 3anpeMunHa Boae;

3.3. pacTtBop BogoHuK-nepokcmaa (30% H>0,, dyg = 1,11 g/ml), 6e3 MmMkpoenemeHaTa;

3.4. pactBopu naHTaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctn 3a ogpehusarbe kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) un umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.4.1. nnn ca NnaHTaH-OKCUMAOM pPacTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHMYHO] kncenmum (3.1) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHNYHO] KNCennHu): ctaentn 11,73 g naHtaH-okcuga (Lap03) y 150 ml Boge y cyay o4 jeaHor nntpa m
aopatv 120 ml 6 mol/l xnopoBoaoHM4YHe kncenmHe (3.1). [lo3BonMTK Aa ce pacTBOpU, @ 3aTUM AOMYHUTM A0 jeaHor
nuTpa ca BOAOM U TEME/bHO M3MeLaTH;

3.4.2. nnu ca pacTtBopmMMa NaHTaH-xnopuaa, faHTaH-cyndara uam naHtaH-HuTpaTa (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHNYHO] KNCENHU): pacTBopuTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) nnum 31,2 g naHTaH-HuTpaTa-

xekcaxmgpaTta [La(NO3)3 x 6H>0] nnun 26,2 g nantaH-cyndaTt-HoHaxmapaT [Lax(S04)3 x 9H>0] y 150 ml Boae,

noaatm 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHMYHe kncenuHe (3.1). PacTBopuTM M NOTOM AOMNYHUTWM BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
[No6po npomyhkaTu;

3.5. kannbpaunoHu pacteopu reoxha:

3.5.1. ctangapaHu pacteop reoxha (1000 pg/ml Fe), koju ce npunpema Ha cnegehun HauumH: y vyawy og 500 ml
n3Meputn 1 g reosgeHe xuue ca tadHowhy 0,1 mg, gogatn 200 ml 6 mol/l xnopoBogoHMYHe kncenmHe (3.1.) n 15
ml pacTtBopa BoAOHMK-Nepokcua (3.3.) v rpejatyi 40 NOTNyHOr pacTBapama reoxha. Kaga ce oxnaam,
KBAHTUTATMBHO NpeHeTn y cyd og 1000 ml. JonyHnTn BOAOM A0 3anpeMuHe n gobpo npomyhkatu;

3.5.2. pagHu pacteop reoxha (100 pg/ml Fe), koju ce npunpema Ha cneaehu HauuH: oanuneTupaTtn 20 mi
cTaHaapAaHor pacteopa (3.4.1.) y cyn oa 200 ml. JonyHuTtn oo 3anpeMuHe ca 0,5 mol/l pactBopom XnopoBOAOHUYHE
kucenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkartu.

4) Jlabopatopujcka oripema: ATOMCKM ancoprnumMoHn cnekTpoMeTtap: Bunaetn Metoay 6p. 16.4. (5.). Ypehaj
MOpa MMaTK M3BOP 3paka KapakTepucTuyaH 3a reoxhe (248,3 nm).

5) MNpunpema pacrtBopa 3a ncnutnBare

5.1. MNpunpema pacteopa reoxba: Buagetn Metoay 6p. 16.1. u/unn Metoay 6p. 16.2, a ako je oaroeapajyhe un
MeTtoay 6p. 16.3.

5.2. Mpunpema pactsopa 3a ucnutusarbe: Bnaetn Metoay 6p. 16.4. (5.2.). pacTBop 3a ncnutMeBame Mopa Aa
caapxun 10% pacTtBopa NnaHTaH Conun.

6) lNocTtynak

6.1. lNpunpema cnene npobe: Buaetn Metoay 6p. 16.4. (6.1.). Cnena npoba Mopa aa caaptvm 10% pacTtBopa
naHTaH conu, kopuwheHe y Taukm 5.2.

6.2. lNpunpema kananbpaumnoHux pacTeopa: Buaetn Metoay 6p. 16.4. (6.2). 3a onTuManHu oncer oapehnearba
oa 0-10 pg/ml reoxha, otnenmnpatv 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml n 10 ml pagHux pacteopa (3.4.2.) y HU3
rpaaymcanux cyaosa oa 100 ml. Ako je noTpebHO, NOAECUTM KOHLIEHTpaUMjy X10pOBOAOHUYHE KMCEeNMHE Kako 6u
6una wTo npmbnmxkHuja OHOj y pacTBopy 3a ucnutmnsare. [oaaTtn y ceakm cyn 10 ml pactBopa naHtaH conm



kopuwheHe y Tauku 5.2. JonyHutn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBofoHMYHe kucenunHe (3.2) n gobpo
npomyhkaTtun. OBu pacteopu cagpxe 0 ug/ml Fe, 2 ug/ml Fe, 4 pg/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe n 10 pg/ml Fe.

6.3. OgpehuBare: Bungetn Metoay 6p. 16.4. (6.3.). NMpunpemMntn cnektpometap (5.) 3a Mepere Ha TanacHoj
OYXWHW oa 248,3 nm.

7) U3spaxasare pe3yntata
Bupetn Metoay 6p. 16.4. (7.).

MpoueHaT reoxha (Fe) y hybpmBy ce nspadyHaBa Ha cnegehm HauuH:

Fe (%) = [(Xs - Xp) X V x D)I/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 16.3:

Fe (%) = [(xs - Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:
Fe - KONMuMHa reoxha uspaxeHa y NpoLeHTUMa;

Xg — KOHLEeHTpauuja pactesopa 3a ncnutmeame (5.2.), ca nnm 6e3 kopekuuje, y ug/mi;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 16.1. nnm Metoge 6p. 16.2, y MUANMNNTPUMA;
D - dakTop Koju oaroeapa pasbnaxery M3BEAEHOM Yy Tauku 5.2;
M - Maca y3o0pKa 3a ncnutmBarbe y3eTor y cknagy ca Metogom 6p. 16.1. unm Metogom 6p. 16.2, y rpaMmuma.

PauyHarbe pakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) anukBoTHM genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpeMuHe y MUINAUTPUMA KOje oaroBapajy muxosum pasbnaxemwunma, daktop pasbnaxera
he 6uth jegHak: D = (v1l/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeToana 6p. 16.9.

OapehuBare MaHraHa y ekcrpaktuma hybpusa Tutpaunjom
1) MNpumeHa meToze
OBOM MeTO4OM MponucaH je noctynak 3a oapehuBame MaHraHa y ekcrpakty hybpwuesa.

OBa MeToZa ce npuMeryje Ha ucnutuBare HybpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. u Metoam 6p.
16.2., ogHOCHO Ha hybpuBa ca MUKPOENEMEHTOM MaHraHoM 1 hybpuea Ha 6asm Makpo- U CEKYHAAPHUX eneMeHaTa
KOja cagpike MUKpOeneMeHaT MaHraH, a y KojuMa je caapxxaj MaHraHa AekfapucaH Kao YKYMNHU u/vnu
BOAOPaCTBOPILUBM.

2) MpuHUMN ncnuTnBara

YKO/IMKO CYy XJTOPUAN jOHa NPUCYTHWU Y EKCTPaKTy yK/amajy ce KibyYareM eKCTpakTa ca CYMMOPHOM
KWCENWHOM. MaHraH se okcuayje HaTpujyM-6M3MyTOM y a30THO KUCENOj cpeanHu. GopMMpaHu nepMaHraHar ce
peaykyje cyBuwKoM reoxhe-cyndarta. OBaj BULWAK Ce TUTPUPaA ca pacTBOPOM KasujyM-nepMaHraHaTa.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHMU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. KOHUeHTpoBaHa cyMnopHa kmncenmHa (HxSOg4, dyg = 1, 84 g/ml);

3.2. cymnopHa kucenuHa, oko 9 mol/l, koja ce npunpema Ha cnegehu HaunH: Nax/bMBO nomewaTun 1
3anpeMnHy KOHLEHTpOBaHe CyMMNopHe kucenuHe (3.1.) ca 1 3anpeMrMHOM BoAe;

3.3. a30THa kucennHa, 6 mol/l, koja ce npunpema Ha cnegehn HaumMH: NoMeLwwaTn 3 3anpemMuHe a3oTHe
kucenuHe (HNO3, dog= 1,40 g/ml) ca 4 3anpemunHe Boae;

3.4. a3oTHa kucenuHa, 0,3 mol/l, koja ce npunpema Ha cnegehu HaumH: nomewatn 1 3anpemMmnHy 6 mol/l
a30THe KucenuHe ca 19 3anpeMuHa BoAe;

3.5. HaTpujym-6muamyT (NaBiO3) (85%);

3.6. Kieselguhr;



3.7. optodocdopHa kucenmHa, 15 mol/l (H3POg4, dyg = 1, 71 g/ml);

3.8. pactBop reoxhe-cyndarta, 0,15 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehun HaumH: pactBoputn 41,6 g reoxhe-
cyndat xentaxugparta (FeSO4 x 7H>0) y cyay oA jeaHor nutpa. Aogatn 25 ml KOHUEHTpoBaHe CyMNopHe KucenuHe

(3.1.) n 25 ml docdopHe kucenunHe (3.7.). AonyHmuTtn go 1000 ml n npomyhkatu;

3.9. pacTteop kanujym-nepmanranata (0,020 mol/l), koju ce npunpema Ha cnegehu HaunH: nsmeputn 3,160 g
Kanujym-nepmaHraHaTta (KMnQOg4), ca TauyHowhy oa 0,1 mg. PacTtBopuTtu u gonyHutn Bogom o 1000 ml.

3.10. pactBop cpebpo-HuTpaTa, 0,1 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehu HauuH: pactesoputn 1,7 g cpebpo-
HuTpaTa (AgNO3) y Boan n gonyHutu go 100 ml.

4) Jlabopatopujcka ornpema
HeonxopaHa je cnegeha nabopaTtopujcka onpema:

4.1. noHuunh 3a 3a duntpupame P16/ISO 4 793, nopo3HocT 4, kanaumteT 50 ml, nocTtaB/beH Ha 6ouy 3a
duvnTpaumnjy og 500 ml;

4.2. MarHeTHa Mewanuua.
5) MNpunpema pacrBopa 3a ncnutnBame
Buaetn Metoay 6p. 16.1. n/unn Metoay 6p. 16.2.

AKO HMje MO3HATO Aa /N Cy NPUCYTHM jOHW XNopuaa, U3BECTM TECT Ha pacTBOPY Ca jeaHOM Kanu pacTBopa
cpebpo-HutpaTa (3.10) n garbe noctynaTtu Ha jeaaH op cneaeha ABa HaumHa:

— @Ko Cy joHa xnopwuaa OACYTHU: CTaBUTU aIMKBOTHUN AE0 eKCTpaKTa Koju caapkm 10-20 mg MaHraHa y BUCOKY
yawy oa 400 ml. JosecTu Ao 3anpeMunHe of oko 25 ml nnn ynapaeameM unu goaatkom soge. doaatu 2 ml
KOHLIEHTpOBaHe cyMmnopHe kucenuHe (3.1);

— aKo Cy jOHM xnopuaa NpUCYTHU, HEOMXOAHO UX je YKIOHUTK Ha crneaehu HaumH: CTaBUTU anNnMKBOTHU A0
eKCTpakTa Koju cagpxun 10-20 mg MaHraHa y Bucoky 4dawy og 400 ml. Joaatn 5 ml, 9 mol/l cymnopHe kucenmHe
(3.2.). JoBecTn A0 K/by4ama Ha Bpesnoj nioyM n oCTaBUTU Aa Kiby4ya CBe AO0K ce He rnojase obunHa 6ena ncnapema.
HactaBuTu cBe A0 NocTM3ama yMarera 3anpeMmHe A0 oko 2 ml (TaHak duaM cupynacrte TEYHOCTM Ha AHY 4Yalle).
OcTtaBuTK ga ce oxnaanm Ao cobHe TemnepaType. Max/bMBo goaatm 25 ml Boge v jow jeAHOM TecTupaTy NpUCYCTBO
Xxfopuga ca jegHoM Kanum pactBopa cpebpo-HuTtpaTa (3.10). YKonunko je ocTtasno jow xaopuaa NnoHOBUTM onepauunjy
HakoH godaeama 5 ml 9 mol/l cymnopHe kucenuHe (3.2).

6) lNoctynak

Oonatn 25 ml, 6 mol/l a3oTHe kncenuHe (3.3.) n 2,5 g HaTpujym busmyTta (3.5.) y yawy oa 400 ml koja
CaZlpXXu pacTBop 3a ucnmtmearbe. CHaXKHO MeLwaTn TpM MUHYTa Ha MarHeTckoj Mewanuum (4.2). Jogatn 50 ml 0,3
mol/l azoTHe kncenuHe (3.4) n mewaTn NOHOBO. dMATPUpPATH Y BaKyyMy KpO3 CyA uuMje je AHO NpeKpuBEHO ca
Kieselguhr (3.6). Onpatu ra Buwe nyta ca 0,3 mol/l azoTHe kucenuHe (3.4.) ook ce He aobuje 6e360jaH hunTpart.
MpeHeTn unTpaTt n pacTeop 3a npare y Yawy og 500 ml. Mpomewatn n goagatm 25 ml 0,15 mol/l pacteBopa
reoxhe-cyndara (3.8.). Ykonuko duntpaT noctaHe XyT HaKoH AgojaTka reoxhe-cyndarta, gogatm 3 ml 15 mol/l
opTodocdopHe kucenuHe (3.7). Kopuctehun 6upety, Tutpupatu Buwak reoxhe-cyndata ca 0,2 mol/l pactBopomM
Kannjym nepMmaHraHarta (3.9.) AOK MelwaBMHa He NoCTaHe pyXuyacTa, Aok 6oja He 6yae ctabunHa jegaH MUHYT.
YpaauTtu cneny npoby noa UCTUM yCri0BMMa, M30CTaB/bajyhu caMo y3opak 3a UCnnTuBare.

HanomeHa: OkcugucaHn pactBop He cme 4ohu y KOHTaKT ca ryMom.
7) U3spaxaBare pe3ynrara
1 ml, 0,02 mol/l pacTBopa kKannjym nepmaHraHata ogrosapa kKonmunHu 1,099 mg manraHa (Mn).

MpoueHaT maHraHa (Mn) y hybpusy ce nspadyHasa Ha cneaehm HaunH:
Mn (%) = [(Xxp — Xg) X 0,1099 x V]/(a x M),
roe je:
Xp — 3anpeMmnHa nepMaHraHaTa kopuwheHor y cnenoj npobu, y MUAnMAnTpuma;
Xg — 3arMpeMmnHa nepMaHraHata KopuwheHor y y30pKy 3a UCMUTUBaMbE, Y MUIUAUTPUMA;

V - 3anpeMunHa eKkcTpakTa pacTtBopa no Metoam 6p. 16.1. n Metoau 6p. 16.2., y MUAMNNUTPUMA;
a - 3anpeMuHa aJuKBOTHOI Aefna y3eTor U3 eKcTpaTta, Y MUANINTpuMa;

M - Maca y3opKa 3a UCMWUTMBatbe, Y rpaMmnMma.



MeTtoaa 6p. 16.10.

OppehuBarbe MmonmbaeHa y ekcTpaktuma hybpuea rpaBUMETpMjckOM MeToaoM ca 8-hidroksihinolinom
1) lNpumeHa meToge
OBOM MeTOAOM MponucaH je noctynak 3a oapehusame MonnbaeHa y ekctpakTy hybpumsa.

OBa MeToAa ce npuMmeryje Ha ucnutmBamwe Hybpurea Koja cy ekcTtpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. u Metoam 6p.
16.2, ogHOCHO Ha hybpmuBa ca MmkpoenemMeHToM MonmbaeHoM un hybpmea Ha 6a3n Makpo- U CEKYHAAPHUX efleMeHaTa
KOja cagp>xe MMKpoeneMmeHaT MonnbaeH, a y Kojuma je cagpxaj monubaeHa geknapucaH Kao yKYnHU u/vnm
BOLAOPaCTBOP/bUBK.

2) MpuHuynn ncnntnBarba: Caapxaj monnbaeHa ce oapehyje Tanoxerwem MmonmbaeH-okcmMHa noa oapeheHum
ycnosuMma.

3) PeareHcn
3a ucnutmBarbe HEONXOAHU Cy cneaehn peareHcu:

3.1. pacTBop CyMmnopHe kucenuHa, oko 1 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehun HauMH: NakbmMeo cunatn 55 ml
cymnopHe kucenuHe (H»SO0y4, dog = 1, 84 g/ml) y nutapcku cya koju cagpxu 800 ml sBoge. NMpomyhkaTtn. HakoH

xnahema, AONYHUTU A0 jenHe nuTpe u npomyhkatu;

3.2. pasbnaxeHu amoHujauyHu pacTteop (1:3), koju ce npunpema Ha cnegehun HauyMH: NOMeLwaTn jeaHy
3anpeMunHy KOHUeHTpoBaHor amoHujadHor pacteopa (NH4OH, dog= 0,9 g/ml) ca Tpu 3anpeMnHe Boae;

3.3. pasbnaxeHn pacteop cupheTHe kucenuHe (1:3), Koju ce npunpema Ha cnegehn HauYMH: NoMewaTun jeaHy
3anpeMnHy KOHLEeHTpoBaHOr pactBopa cupheTtHe kucenuHe (99,7% CH3COOH, dyg= 1,049 g/ml) ca Tpu 3anpemMuHe

BoAE;

3.4. PactBop anHaTtpujym conu EDTA (etilen-di-amino-tetra-sirc¢etna kiselina), koju ce npunpema Ha cneaehu
HauuH: pactBoputn 5 g EDTA y Boam y cyay oa 100 ml cyay. [lonyHUTM A0 O3HAKe n naMeLwaTu;

3.5. nydepckn pacteBop, Koju ce npunpema Ha cneaehm HauuH: y cyay og 100 ml pacteoputu 15 ml
KOHLUeHTpoBaHe cnpheTHe kucenmHe n 30 g amoHmnjym-aueTaTa y Boau. JonyHuTtn cya 4o 100 ml;

3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), koju ce npunpema Ha cneaehun HauuH: y cyay o4 100 ml pacteoputn 3
g 8-hidroksihinolin y 5 ml koHueHTpoBaHe cupheTHe kucenuHe. Joaatn 80 ml Boge. Jogatn Kan no Kan
aMoHujayvHor pacteopa (3.2.) cBe AOK pacTBoOp He nocTtaHe 3amyheH n oHaa gogatn cmpheTtHy kucenuHy (3.3.) Aok
pacTBOp MOHOBO He nocTaHe 6uctap. JdonyHnTtn go 100 ml ca Bogom.

4) JlabopaTtopujcka ornpema
HeonxoaHa je cneaeha nabopartopujcka onpema:
4.1. noHunh 3a dunTpupame P16/ISO 4 793, nopo3HocT 4, kanaumteT 30 ml;

4.2. pH-MeTap ca CTakNeHOM eneKTpoaoM;

4.3, cylHMLa, noaelleHa Ha TemnepaTypy 130-135 OC.
5) MNMpunpema pacrteopa 3a ncnntuBame: Buaetn Metoay 6p. 16.1. u/mnm Metoay 6p. 16.2.
6) lNocTtynak

6.1. MNpunpema pactBopa 3a ncnntmnBare: CTaBUTU anMKBOTHKU Aeo Koja caapxu 25 no 100 mg monmnbaeHa y
yawy og 250 ml. JonyHuTtn Bogom Ao 50 ml 3anpemunHe cyaa. Noaecmntn pH pactBopa Ha 5 nogaBareM Kan no Kan
pacTtBopa cyMmnopHe kucenuHe (3.1.). Joaatn 15 ml EDTA pactsopa (3.4.), a 3atuM 5 ml nydepa (3.5.). JonyHUTun
no 80 ml ca sogom.

6.2. [lobujarwe n ucnupare Tasaora

6.2.1. flobnjare Tasnora: PacTteop Mano 3arpejatu. [lonatu pactsop okcuHa (3.6.) HenpekuaHo Mewajyhu.
HacTaBuTun Tanoxemne cBe AOK Ce He onasun npecTtaHak opMmuparsa Tanora. [jogasat gasbe peareHc cBe 40K
TEYHOCT M3Haj Tanora He nocrtaHe 6naro xyTe 60je. O6uyHO je goBosbHa KonmuuHa og 20 ml. Hactasutun 6n1aro
3arpeBarbe npeumnuTaTa Asa A0 TPU MUHYTA.

6.2.2. ®untpuparbe n ucrimparme: d4untpupatm kpos ¢untep (4.1.). Ucnpatm Hekonuko nyta ca 20 ml spyhe
Bofe. Bona 3a ncnupame Tpeba nocreneHo fa nocrtaHe 6e360jHa, WTO yKasyje Aa OKCUH HUje BULLE NPUCYTaH.

6.3. Mepeme Tanora: OcywmnTn Tanor Ha 130-135 O0C go koHcTaHTHe Mace (Hajmarbe jepnaH caT). OcTtaBuTK Aa
ce oxnaAu y AecmKaTopy v NoToM U3MEpUTU.



7) N3pakaBare pe3ynrara

1 mg monnbaeHunn-okcmHata MoO,(CgHgON)> oarosapa 0,2305 mg monubaeHa (Mo).
MpoueHaT MmonnbaeHa (Mo) y hybpusy ce nspadyHasa Ha cneaehun HaumH:

Mo (%) = X x 0,02305 x [(V x D)/(a x M)], rae je:
X - Mmaca Tanora monmnbaeHun-okcnHata MoO>(CgHgON)>, y Munurpammma;
D - dakTop pasbnaxera anvkBoTa;
V - 3anpeMunHa ekcTpakTa pactBopa no Metoam 6p. 16.1. n Metoam 6p. 16.2, y MUANANTPUMA;
a — 3anpeMuHa anukeoTa y3eTor U3 nocneamer pasbnaxera, y MUAMANTPUMA;

M - Maca y3opka 3a UcnuTmBame, y rpaMmmma.
MeTtoaa 6p. 16.11.

OapehuBare UMHKa y ekcTpakTuMa hybpmea aToMCKOM ancoprnumMoHOM CNeKTPOMeTpMjoM

1) NpumeHa meToze
OBOM MeTOAOM MponucaH je nocTynak 3a oapehusBare UMHKa y ekcTpakTy hybpusa.

OBa MeToZa ce npuMeryje Ha ucnutusare HybprBa koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 16.1. u Metoam 6p.
16.2, ogHOCHO Ha hybpuBa ca MUKPOENEMEHTOM LUHKa 1 hybpuBa Ha 6asn MaKpo- U CEKYHAApPHUX eneMeHaTa Koja
caapXe MMUKpoeneMeHaT LMHKa, a Y KojuMa je capkaj UMHKa AeKnapucaH Kao YKynHU U/unmn BoAopacTBOPIbUBM.

2) lMpuHUnn ncnntuBarba

HakoH oagrosapajyher TpeTmaHa n pa3bnaxusara eKcTpakTa cagpxaj umMHka ce ogpehyje aToMckoM
ancopriyMoHOM CNEKTPOMETPUIOM.

3) PeareHcn
3a McnuTUBaHE HEONXOAHU cy cneaehun peareHcu:

3.1. pasbnaxeHun pacTBop XJIOPOBOAOHUYHE KucenmHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (dyg = 1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpeMuHy BOAE;

3.2. pasbnaxeHn pacTBop XJ1I0pOBOAOHUYHe KucenmHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtn jegHy 3anpemuny HCl (dyg =
1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa BoAE;

3.3. pacTtBopu naHTaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctn 3a ogpehusarbe kobanta (Co), reoxha (Fe),
MaHraHa (Mn) un umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. nnm ca naHTaH-OKCUMAOM pPacTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHMYHO] kncenmum (3.1) (pacteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0POBOAOHNYHO] KNcennHu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okcuga (Lap03) y 150 ml Boge y cyay o4 jeaHor nntpa m

aonatn 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHu4YHe kncenmHe (3.1). [lo3BonmTn Aa ce pacTBOpu, a 3aTUM AOMYHUTM A0 jeaHOor
nuTpa ca BOAOM U TEMESbHO U3MeLaTH;

3.3.2. nnm ca pacTtBopuMa NlaHTaH-XJ10puaa, naHTaH-cyndaTta nnim naHTaH-HuTpaTa (pacTteop je oko 0,5 mol/l y
X/T0pPOBOAOHUNYHO] KUCENUHWN): pacTBOpuTK 26,7 g naHtaH-xnopuaa (LaClz x 7H>0) wnn 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-

xekcaxugpata [La(NO3)3 x 6H,0] nnu 26,2 g naHtaH-cyndat-HoHaxmuapaTt [Laz(S04)3 x 9H,0] y 150 ml Boze,

noaatn 85 ml 6 mol/l xnopoBoagoHMYHe kncenuHe (3.1). PacTBopuTM M NOTOM AOMNYHUTWM BOAOM A0 jeAHe nuTpe.
[No6po npomyhkaTu;

3.4. KanuMbpaLMOHU pacTBOPU MaHraHa:

3.4.1. ctangapaHu pacteop uuHka (1000 pg/ml Zn), koju ce npunpeMa Ha cneaehun HaumH: y vyawy og 1000
ml pactBopuTM 1 g UMHKa y npaxy wnau naodyuuama ca TayHowhy 0,1 mg, aogatn 25 ml 6 mol/l XxNopoBOAOHUYHE
kucenuHe (3.1.). Kaga ce noTnyHoO Uctonu, AONYHUTW BOAOM A0 3anpeMuHe u aobpo npomyhkatu;

3.4.2. pagHu pacteop uuHka (100 pg/ml Zn), Koju ce npunpema Ha cnegehun HauuH: pasbnaxutn 20 ml
cTaHgapaHor pacteopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pactBopom pacTBopoM xnopoBoAoHUYHE kncenuHe (3.2.) y cyay oa 200
ml. JonyHuTn oo 3anpemmnHe ca 0,5 mol/l pacTBopoM pacTBOpPOM X/IOPOBOAOHUYHE KnucenumHe (3.2.) n aobpo
npomyhkaTu.

4) JlabopaTtopujcka oripema: ATOMCKM ancoprumMoHn cnekTpoMeTtap: Bunaetn Metoay 6p. 16.4. (5.). Ypehaj
Mopa UMaTu U3BOpP 3paka KapakKTepucTMyaH 3a unHk (213, 8 nm).



5) MNpunpema pacrBopa 3a ncnutnBame

5.1. Npunpema pacrBopa ynHka: Bunaetn Metoay 6p. 16.1. n/unu Metoay 6p. 16.2., a ako je oaroesapajyhe um
Metoay 6p. 16.3.

5.2. MNpunpema pacrBopa 3a ncnutnsare: Buagetn Metoay 6p. 16.4. (5.2.). pacTBop 3a ucnmtMBame Mopa aa
caapxu 10% pacTtBopa naHTaH Conu.

6) lMocrynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Buagetn Metoay 6p. 16.4. (6.1.). Cnena npoba Mopa aa caaptn 10% pacTteopa
naHTaH conu, kopuwheHe y Taukum 5.2.

6.2. lpunpema kananbpaumnoHux pacTeopa: Buaetn Metoay 6p. 16.4. (6.2). 3a onTuManHu oncer oapehmnearba
oA 0-5 pg/ml umHka, otnenmpatm O ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagHux pactesopa (3.4.2.) y Hu3
rpagaymcanmx cygosa og 100 ml. Ako je noTpebHo, NoAecUTn KOHUEHTpaUMjy XJ1I0pOBOAOHMYHE KUCENNHE Kako 6u
6una wTto NnpmbnmkHUja OHOj y pacTBOpy 3a ucnutmeare. [logatn y ceakm cyn 10 ml pactBopa naHTaH conum
kopuwheHe y Tauku 5.2. JonyHutn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBoaoHMYHe kucenunHe (3.2) n gobpo
npomyhkaTtu. OBu pacteopu cagpxe 0 ug/ml Zn, 0,5 ug/ml Zn, 1 ug/ml Zn, 2 uyg/ml Zn, 3 ug/ml Zn, 4 pg/ml Zn n
5 pg/ml Zn.

6.3. OgpebhuBare: Bugetn Metoay 6p. 16.4. (6.3.). NMpunpemMntn cnektpometap (5.) 3a Mepere Ha TanacHoj
AYyXuHn oa 213,8 nm.

7) U3spaxasare pe3yntata
Bupetn Metoay 6p. 16.4. (7.).

MpoueHaT uuHka (Zn) y hybpuBy ce uspadyHasa Ha cnegehu HaunH:

Zn (%) = [(Xxs - Xp) X V x D]/(M x 10%),

a ako je kopuwheHa Metoga 6p. 16.3. Ha cneaehu HauuH:

Zn (%) = [(xs - Xp) X V x 2D]/(M x 10%),
roe je:
Zn — KONMYMHA LMHKA U3paxeHa y NpoueHTMMa;
Xs — KOHLeHTpauuja pactsopa 3a ucnutueame (5.2.), y pyg/ml;
Xp — KOHUeHTpaumja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;
V - 3anpeMunHa ekcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 16.1.unmn Metoge 6p. 16.2, y MUAUAUTPUMA;
D - dakTop Koju oaroeapa pasbnaxery M3BEAEHOM Yy Tauku 5.2;
M - Maca y30pKa 3a ncnutmBakbe y3eTor y ckiagy ca Metogom 6p. 16.1. unm Metogom 6p. 16.2, y rpaMmuma.

PauyHarbe pakTopa pasbnaxera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) n (a) anukBoTHM genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemMunHe y MNn Koje oarosapajy k1MxosBuM pasbnaxermma, daktop pasbnaxera he 6utn
jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

17. NCMTUTUBAHSE TPAHYJTIOMETPUICKOIT CACTABA

Metopa 6p. 17.1.

SRPS EN 1235, Yspcta MnHepanHa hybpmsa - NcnutnBare npocejaBarem
18. XEJIATHN N KOMMNJNIEKCUPAJYRWN AFEHCU

Metona 6p. 18.1.
SRPS EN 13366, MuHepanHa hybpusa — O6paga ca KaTjOHCKOM U3MeHUBAYKOM CMOJIOM 3a oapehuBarbe
cajpaja xenaTHUX MUKPOXPaH/bUBUX MaTepuja n xenaTHUX dpakumnja MMKpPOXpaH/bUBUX MaTepuja
Metona 6p. 18.2.
SRPS EN 13368-1, Bybpusa — OgpehuBarbe xenatHux cpeacrasa y hybpuesmma nomohy xpomatorpaduje - [leo
1: Oppehusame EDTA, HEEDTA n DTPA joHCKOM XpomaTorpadujom

MeToana 6p. 18.3.



SRPS EN 13368-2, hybpusa — OapehuBarbe xenaTtHux cpeacrasa y hybpmsmuma nomohy xpomatorpadpuje — [leo
2: OgpehuBare xenata Fe ca 0,0-EDDHA, 0,0-EDDHMA n HBED xpomaTorpadujom joHcKor napa
MeToana 6p. 18.4.
SRPS EN 15451, MunHepanHa hybpusa — OapehuBarbe xenatHux jeanrewa — Ogpehmearbe xenarta reoxha
EDDHSA nBojoHM3yjyhoM xpomaTorpadujom
MeTtopna 6p. 18.5.

SRPS EN 15452, MuHepanHa hybpusa — OapehuBare xenatHux jeanrera — Ogpehmnsare xenarta reoxha
0,p-EDDHA peBep3HodaszHoM meTogom HPLC

MeTopna 6p. 18.6.

SRPS EN 15950, MunHepanHa hybpusa - Oapehusare N-(1,2-ankapbokcmetnn)-D, L-AcnaparHcka KucenmHa
(uMmMHoaUCYKUMHCKaA kucennHa, IDHA) kopuwheneM TeuHe xpomaTtorpaduje sncoke nepdpopmaHce (HPLC)

Metona 6p. 18.7.

SRPS EN 16109, MuHepanHa hybpusa — OapehunBarbe joHa KOMMIEKCHUX MUKPOXparbnBUX MaTtepuja y
MUHepanHum hybpusmma -NaeHTndurkaumja nurHocyndoHaTta

Metona 6p. 18.8.
SRPS EN 15962, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBame cagpxaja KOMMIEKCHUX MUKPOXPaH/bUBMX MaTepuja u
yAena KOMMIEKCHUX MUKPOXPaH/bLUBUX MaTepuja
MeTtoana 6p. 18.9.
SRPS EN 16847, Bybpusa — Ogpehusame komnnekcupajyhux cpeacrasa y hybpusmuma - UaeHTudukaumija
XenTarnyKoHCKe KncenuHe npuMeHoMm xpomartorpaduje

19. UIHXUBUTOPU YPEA3E NN HUTPUOUKALINIE

Metona 6p. 19.1.

SRPS EN 15360, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBame auunjaHanammaa — Metoaa TedHe xpomaTtorpaduje
Bucoke nepdgopmaHce (HPLC)

Metoaa 6p. 19.2.
SRPS EN 15688, MuHepanHa hybpusa — OgpehuBame nHxmbutopa ypease N-(n-6yTtun) TmodoccopHor
Tpuammaa (NBPT) TeuHoMm xpomaTtorpadujom Bncoke nepdopmance (HPLC)
MeTtoaa 6p. 19.3.
SRPS EN 15905, MuHepanHa hybpusa — Oapehusare 3-meTunnupasona (MP) nomohy TeyHe xpomaTorpaduje
Bucoke nepcdopmaHce (HPLC)
MeTtoaa 6p. 19.4.
SRPS EN 16024, MuHepanHa hybpusa — Ogpehusarme 1H-1,2,4-Tpnasona y ypen n y mmHepanHum hybpmsmma
Koja cagpxxe ypey — Metoaa TeyHe xpomaTtorpaduje smcoke nepdopmarce (HPLC)
MeTtoaa 6p. 19.5.

SRPS EN 16075, MunHepanHa hybpusa — Oapehunsarbe N-(2-HuUTpodeHmnn)Tpnammaa pocdopHe kncenmHe (2-
NPT) y ypen n y mmHepanHum hybpmsunmMa Koja cagpxe ypey — Metoaa TedHe xpomaTtorpadumje Bucoke nepdopmaHce
(HPLC)

MeTtoana 6p. 19.6.

SRPS EN 16328, Bybpuea - Ogpehusarse 3,4-aumetun-1H-nnpasondocdara (DMPP) - MeTtoaa TeuHe
xpomaTtorpaduje smcoke nepdopmance (HPLC)

MeTtoaa 6p. 19.7.

SRPS EN 16651, Bybpusa - Ogpehumsarbe Tpnammaa N-(n-6ytun)tmodocdopHe kncenmHe (NBPT) i Tpnammaa
N-(n-nponun)TnodocdopHe kncenmHe (NPPT) — MeTtoaa TeuHe xpomaTtorpaduje sncoke nepdopmance (HPLC)

20. TEWWKWN METAJTN



MeTtoaa 6p. 20.1.
SRPS EN 14888, MunHepanHa hybpusa n matepuje 3a kanuudbumkaumnjy — Oapehusare cagpxaja kagmmjyma

21. KPEYHWN MATEPWUIAN

MeTtoapa 6p. 21.1.

SRPS EN 14397-2, MuHepanHa hybpuea n matepuje 3a kanumdukaumnjy - Ogpehunsame yribeH-gmokcmaa -
[eo 2: MeToaa 3a MmaTepuje 3a Kanuudmkaumjy

MeTtopa 6p. 21.2.

SRPS EN 12948, MaTepuje 3a kanuudukaumjy — Oapehmnsare pacnogene senmynHe yectmua CyBuM um
B/I@XXHWM NpocejaBatbeM

MeTtoaa 6p. 21.3.

SRPS EN 13971, KapboHaTHe n cunmkaTHe MaTtepuje 3a kanuudukaunjy — OapehunBare peakTMBHOCTU —
MeToaa noTeHUMOMETpUjCcKe TUTpaumje ca x10poBOAOHNUYHOM KUCENTMHOM

MeTtoaa 6p. 21.4.

SRPS EN 16357, Kap6oHaTHe MaTepuje 3a kanumdukaumjy — OgpehmBare peaktuBHocTn — Metoaa
ayToMaTCKe TUTpaumje ca JIMMYHCKOM KUCESTMHOM

MeTtopa 6p. 21.5.

SRPS EN 12945, MaTepuje 3a kanundukaumjy — OapehmBare BpeAHOCTM HeyTpanusauunje — TutpumeTpujcke
MeToAe

MeTtopa 6p. 21.6.

SRPS EN 13475, MaTepuje 3a kanundukaumjy — Oapehumsame cagpxaja kanumjyma — OkcanaTtHa mMetoaa

MeTtoaa 6p. 21.7.

SRPS EN 12946, MaTepuje 3a kanunbukaunjy - Ogpehreame cagpxaja kanumjyma v marHesumjyma -
KomnnekcomeTpujcka Metoaa

MeToana 6p. 21.8.

SRPS EN 12947, MaTtepuje 3a kanuudukaunjy — Oapehusame cagpxaja marHesmnjyma — Metoaa
aToMcKoancopnumoHe CnekTpoMeTpuje

MeTtoaa 6p. 21.9.

SRPS EN 12048, YUspcTta MuHepanHa hybpmsa n matepuje 3a kanundpukaumjy — Oapehmsarbe cagpkaja Bnare —
paBumMeTpujcka MeToda cywemeM Ha (105+/-2) °C

MeTtoaa 6p. 21.10.

SRPS EN 15704, MaTtepuje 3a kanuudukaumnjy — Oapehusarme pasrpagHe rpaHymcaHor Kanuujyma u
Kanumjym/marHesmjym-kapboHarta nog ytmuajem soge

MeTtopa 6p. 21.11.

SRPS EN 14984, MaTepuje 3a kanundukaumjy — Oapehumsame yTmuaja npomssoga Ha pH 3emsbmwTta — Metona
nHKybaumje 3emmbuTa

Mpwunor 2
METOAE UCMUTUBAHA MNKPOBNONOLLKNX HYEPUBA
MeTtoaa 6p. 1. TUTAP (BPOJ) REJINJA MUKPOOPTAHNU3AMA
1) lNpumeHa meToge

OBOM MeTOA0M MponucaH je noctynak 3a oapehusarse TUTapa hennja MMKpoopraHusama.



2) lMpuHUnn ncnnTuBarba

Tutap henuja MMKpoopraHusama UcnuTyje ce MeToAoM arapHuX njo4ya uam MeToaoM HajsepoBaTHUjer 6poja
(Most Probable Number).

3) lMoctynak

10 g nnm 10 ml hybpusa ce yHece y 90 ml cTepusiHe BOAOBOAHE BOAE M U3Mella Ha nabopaTtopujckoj
Tpecunuum ga 6u ce nobuna yjeaHadeHa cycneHsuja. Oa pobujeHe cycneHsuje npasu ce cepmja AeunManHmx
pa3pehena. BennunHa paspehera 3aBucK oa AeknapucaHor 6poja MukpoopraHusama.

3.1. Metoga arapHux rio4a: 0,5 ml paspeheHe cycneH3unje 3acejaBa ce Ha ogrosapajyhy xpaH/buBy nognory
n nHKybupa. AyxunHa nHkybaumje n tTemnepaTtypa nHkybaumnje 3aBmcu o4 BpCTE MMKpOOpraHu3ama.

Bpoj henunja (Tutap) cnmbrnosHmx asotodmkcaTopa Koju xuee y cumbumosm ¢ nerymmHosama ogpehyje ce Ha
Yaest manitol noanosu.

Bpoj henunja (Tutap) cnoboagHux asotodukcatopa ogpehyje ce Ha ®jopaoBoj noanosn.

Bpoj henunja (Tutap) 6aktepuja dpochomMmmHepanmzaTopa ogpehyje ce Ha rnykosoacnaparmHckoj Nnoanosn y3s
aopatak duTtata uam neunTmHa.

Bpoj henunja rivmeBa dhochomnHepanusatopa oapehyje ce Ha KpOMNUpP-AEKCTPO3HOj NOAJO03M Y3 AoAaTak
duTata nnu neumnTuHa.

Bpoj henunja (Tutap) dochomobunusatopa n cunmkatHux baktepuja oapehyje ce Ha rnykosoacnaparmHckoj
noAaso3un y3 AgofAatak HepacTBOpHMX docdaTta unm cunmkara.

Bpoj cnopa MMKOpU3HMX rbUBa oapehyje ce Ha KpoMNuUp-AeKCTPO3HOj Moa/103u.

Bpoj henunja (Tutap) 6akTtepuja MMHepanm3aTopa XyMmyca oapehyje ce Ha xpaH/buBOM arpapy, 6poj cnopa
r’buBa MMHepanusaTopa xyMmyca ogpehyje ce Ha KpOMNUp-AEKCTPO3HO]j Noanosun, a 6poj hennja akTMHoMmueTa
MUHepanusaTopa XyMmyca ogpehyje ce Ha 4eKCTPO3HO-KBaLUYeBOj NOANO3M.

Bpoj henunja (Tutap) MmkpoopraHmsama ctuMmynartopa pacrta 6usbaka oapehyje ce Ha XpaH/bLUMBOM arpapy
(bakTepuje) n Ha KpOMNMpP-AEKCTPO3HOM arapy (r/buse).

3.2. Metoga HajsepoBaTHujer 6poja (Most Probable Number): Kopuctu ce camo 3a ogpehusame 6poja
b6akTepuija.

3acejaBame Cce BpLM Y TEYHMM XpPaH/bUBUM NoAasioraMa UCTOr cacTaBa Kao LWTO je HaBeaeHo y Taukuy 3.1.
3a nspauyHaBatbe HajBepoBaTHUjer 6poja hennja kopucrte ce Tabnuue.
Mertopa 6p. 2. AETEPMUHALUNIA MUKPOOPFrAHU3AMA Y MUKPOBUOJIOLLIKOM HYBPUBY

JeTepMunHaumja 6akTepuja BpWKM Ce Ha OCHOBY MOP(O/IOWKMX 0CobMHa henuvja n KonoHmje, Kao N Ha OCHOBY
bnoxemmnjckmx ocobmnHa, Npu 4YeMy ce KOpUCTe KJby4eBu 3a ageTepMuHaunjy baktepuja (Bergeys Manual of
determinative of Bacteria) n cnnyHu Kbyyesu.

JeTepMunHaumja rmsmeBa y MukpobuonowkoM HybpuBy BpLin ce Ha ocHoBy Mopdonowkmx ocobuHa xmda, cnopa
M KONoHuja.

MeToae, cacTaB XpaH/bUBMUX MOAMIOra N HAuMH M3padyHaBara 6poja MUKpoopraHMsama y MUKPO6MOMOLWKOM
hy6puBy onuncaHe cy y MUKpO6MOMNOLWKMM NPaKTUKYMMUMa, Kao LWITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture media, International edition, 2000;

2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th International edition, 2000; 3. Jarak M, buri¢ S:
Praktikum iz mikrobiologije, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-borne fungi, third edition, CBC, Institute of the
Royal Netherlands, 1988. 4827010.0062.84.Doc/2



